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على اله 1 9 


ما تَحُويِ البيئة » في التطاقي الضيّق أوَلَا والشاميع ثانا » من نباتٍ 


ع يق بي م 
0 


اماه اخ 


هلره الوسُوعةٌ نافذَة رُبّما صغيرة ‏ على عالّم الطبيعة الرائع 


ماه الطبيعة الصّارٍ + لكين حم شر حب الذي 


لقَدْ حَرِضْنا على أ آلا يرم أجل المربي' الصَاعُ في هذا امال 
متهم بو الأجيال انيه اث ني لدان العام الْمتطوارةٍ فاخصَرنا لَه أفصَلَ 
عمل مَوسُوعيً ؛ في موضوعٍ الطبيعة نوما أْع البارياني وات 


» لنقدمّه له في م 
و وده عاهاى سج غ8 2 2 5 0ه 
يُضاهي الأضْل ويشوق عَلَيم أعيانا ...لكان هذه الموسوعة سيرك 
عات 2 95 ع ى». عه 4 
8 او 00 اخياة: لحيو 53 ية )) ض 1 او اديه طبيع 


ا أ كناب ناطق فصول الكرفة والتحتبارات المرة مور 
بالرسوم اللبويعة والشّرْح اليلمي' الْبَطٍ ‏ أو لعلّها كل هذه 


مه 


والأرض من مَشاهِدَ وغّرائب وَحَقائ 


14 


ب ماده العلم ومَوضُوعاتهِ وإنجازاته هي مَشَاعٌ عام 
فلا تفريق في دُنْيا الهم بينَ أجناس وشُعُوبٍ وألوان . لق لاقنا 
في العام الناطِق بال الإنكليزية 

فأعيد طبْعها حَمْسَّ مَرَات في السّوات الثلاث الأخيرة . 


هكد لوو الرواج الذي تملتجقه ة 


عل هد مه 


5 
والموسوعة مُوَّجهَةٌ أصلًا إلى القثيانٍ يَيْنَ مين الناسعة والخًا 


عَشْرَة » ولكِن مُطالَعتَها ستلَدٌ للكبار ولعامة اْمَقّفِين أبضًا » وسَيّجِدٌ 
الكثير ون فيبا مَنْهَلَا واسيعًا يتَرفوْنَ عَبْرَهُ الكثير من حَقائق الطبيعةٍ 
وكائتاتها وغَرَائبها وأشرارها . 


وقد رُوعِيَ في تصميم الَوسُوعَةٍ أن تَكُونَ عونا للنائئينَ من 
عُلّمائنا الطبيعيينَ الصَّغَارٍ الرَاغِينَ في القيام بتشاطات عِلمية 
خاصّة ‏ يما نُقَدمه ليم من مادأ واختبارات وإرشادات , 
وهيّ ني هذا اكجالٍ ل ا 
,قوم به من إنماء اللاقات العِلْميّةَ الابداعيّة في النا 
5 اهيهم وَحَفْ ها مهلها مُجاراةً لمُتطلات العَطْرٍ وتحدياقة . 


َقُومٌ به الدرسة - أو ما بَجبُ أن 
وإيقاظ 


والْوسُوعَةٌ مُقَسّمَة إلى ثلائة أجزاو ‏ الهُواء والماء واليايسة- 


1 استغراضُ كل كائن حي" . تبان كان أم حَيوانًا » في يبلي 

قفا وه مدوم 5 ا 
الطبيعيّة . وكل جْرْءِ مُقّسّمُ بدؤاره إلى عَناو ين فر عي لاستغر اق مُخْلفٍ 
نواحي الّوضوع . 


إن كل صَفْحةٍ من الْوسُوعَةٍ عي الور 2 ارال 
فالتعر يف وا النبات والحيّوان وتفاصيل علاقاتها بأملّوب 
اليش والبيثةٍ لام تَؤّدَّى بالكلِمات وَحْدّها مّهُمَا طالّت' رد في 
هذه الكوسُوعةٍ هي جرم من امه المي » وهي مع ما لح بها من 
شُروح وتفصيلات تُوْلْفُ مَوادٌ إضابُِّ تُكَمَل ماده الَْن و 


2 


وقد الحا بالووعة فهرسًا شايلا َمل ينها مرجم نجي 


03 


موسوعيا مهن اكنال في موضوع الطبيعةٍ 
إلى صَفْحةٍ أو صَفَّحات لاد الطلوئة 


الشايل 1 0 


00 


بشراعة ويُشْر 


مُوَاقِعها . 


١‏ لإستطلاع 


َم كار غداء لضم اليه المكايلة التي لا غِنَى علا 
الأمثل مَعِيشِيا وحضاريًا » والله الموقق . 


رئيس التحرير 
أحمد شفيق الخطيب 


لهوّاء 


الست ( الاحوّال لِعَويّة ) 


ِلهٌ كَْرَةٌ طَويلةٌ إذا كان الطّفْس ةا ١ق‏ و و د 
وقد تَنَجَمّدُ صَقَيعًا إذا كان الطَمْسُ الجبل ء 
شَدبد ارود . وإذا كان الرجاج أَبرَة من وهر بد 
يا كما هي" الحال في الصيِف فإن ضما لاثى 
ريغا مَودَةَ القُطيرات يُخار .١‏ ما إذا كان الرّجاج 
أسْعَنَ من رَفِرِلكَ إن الضّباب لا يَتَكَونُ عليه . 

بَخارٍ اماه في اجو إلى قُطَيْرات مام 
تكو الو - وهنا ب رَؤْيتكَ ارد 
صَغرة يي جر شديد رودو إذ يسول خا امام 
فيه إلى ُطَيْر ات ماء تَطْفو في الَواء . فالعيومٌ هي 
مَلاِينٌ اللا يات المله :سابك في لجو 
ولكن كَبْفْ تَتَكَوَنُ هذه قوم في أعالي الجرد؟ 
وما الذي يَحْولُ تلك اللابينَ من القطَبْر ات على ذُلِكَ 
الإرتفاع ؟ 


وإلى اليّسارٍ 


إلى أسفل : عِدْدما ينفح الولدُ على لوح 


لاقع 0 حي 2 ها م 
الزجاج الباردٍ يتكائف بخار الماءء 


+2 3 
وبتحول بخار الماء 


كَيْفَ تتَكَوَنْ الوم في الجَوٌ 

يدري اقوأة المحيط بنا كخير1 هن بسكاو اماد 
الْتبَخْر ام وَاليْر ات والأثهار والبرك 
وكَذْلِك الا الصَاعِدٍ من أجْسام الكائنات لحي 
دما بوتكم وإفران , والترواك أن ث1 الحَواء عل 
حَمْلٍ بُخارٍ الماء مَحْدودَةٌ في فَرَجَةَ الحَرارةٍ اميه » 
هن للمراه السّاحن أ 

دما قامس صباًا تدحا 


واليابسة بدَوؤرها تسّخن 


اليابسَةٌ بسرعة مَحَسِوسَة + 


اقَواة الملايْس والقريبَ من ولمًا كان 


لّوا السَّاخِنَ َكَل كَناقَة من اقَواء الباردٍ 
ليجل مَحَلّه هواء برد . ويَنُْن هذا الوا بدورو 
ويَرْتَقِعٌ بحلول مَُرَيدٍ من اّراء الباردٍ » وهكذا 
يريمن لوا اذى لاط حاي ما فيه 
من بخارٍ الماء إلى ازتفاعات قد نَل د كيلومْراته . 
كن هذا الثَيّارَالصَاعِدَ لا يَسْتَطيع الإحتفاظ بحر ارتِهِ 


في الأَجْواء العليا حَيِث تَنْحَفِض الحَرَارَة . وسرْعان 
ما يَبْردٌ هذا الوا إلى دَرَجَةِ يد َْجر عِندتها عن حَمْلٍ 


ما فيه من بخار او شحولا 


ل 


4و 


من الأرض يّرى ذال العَدَدَ' الهائلَ من قَطَّيْر ات 
لماء امْتَكائِمَةِ في الَو عَيْمَةَ أو سحابَةٌ . وتظل 
السّحابةٌ في أعالي الَو أن 
الصمّر والجِمّة بِحَيِث يستطيع 


ت الماء فيبا هي من 
الوا الصاعِدٌ 
حَمْلَها ٠‏ وواقع الأمر هو أن الشحية عالت عل 


قِمَةَ التبار امُوائي الصّاعِدٍ . 


ا 


ير أشكالها باسْتِمّرار » وقد لا تَنْضي 
ساق إلا وتفيوت شكال السحب بي الفاء كلها 
هيه مآ عع #6 م 2 1 2 
فوق رَأسك . وتَعْمّل الرياح القوية في اعالي الجو 
غاليًا على تَخريك القيوم وتَغْيرٍ أشكالها . 


اشَواء الصّاعِدَ هذا 


التبّارات الصاعِدَةٍ هذه 


سِبخاق رسحال رفيق مُرْتمِعا 


زكابي توتسا 
ركامي مُتَرَسْطُ قلاعِي' 
1 عن د 2 عه عن 7 * 6ه 
في بشع ألماطر بي من الل مها اله 200 
ء' السُحُب الركايية وكأئّها كومات مُكَيْلةٌ كذ يَنْمُ فيه السَحُبُ حْصَلَا ملعف عليه في اط كنا أذناب | 


ويه قوم 81 


حَسْمَةَ كيلومئرات . وَأَكْكّرٌ ما تشاهد هذه ليل »كا بُسيها نشي .شالق تنش هذا 


لحب عنما يتحول الجا بشرْعةِ من ميس إلى الطَّرْبد من ارات الجليديّة . 

2 ماطر ٠‏ وبخاّة مم اراب العو اص 1 عَْدَما تُراقِبُ السحب وتحدة تمطلها » دون 0000| 
وت تنْحَيِضُ هذه المْحُب للق القايمةُ حتّى كاد ذلك في مدكْرَيكَ يي ٠‏ سج با حالة الس ١‏ 
لايس ] الأرْض يَينّما تَشْمَحْ صُعُدَا في الجر كالجبال في ذلك ليزم . وستلاحِظ أن بَْض ألواع السحُب 000 
الفسَخْمة . ويم ئٍِ اسم كاي يرز دَاثمًا في الأيامر الماطرة وبَنْضَها في ليام ّْ 

يس .و 2 :يرا على ْ 
0 ويس فقذر بن لدع بر لتو ف : 
انا كدق الكماة قي الثلناه مدئدة : ع 


3 


تال اومن مَلابينَ عَديدَةٍ من قُطَيْر اس الماء 
ثْقَةِ من بُخار الماء في تيار ات اطَواء الصّاعِدَةٍ 


تئلم الو رج ع فيها لطر إل رات 
جَلدِبّة . ويَحْدثُ ذلك على الأَغْلّبر في أجزاء 
الح العلْويّة ٠‏ ينما تَظَل الرطوَة في الأجزاء 
السقلى - مُطَيْر ات بمو سائلة مُفْرٍطة الَبْرِيدٍ . فإذا 


وم !1 


خولها ريد من البق اير .فد تكونك 


1 بف 


الحا جاتر حير من ال يأ 
مام وده 2 ألم 


رحج ابحم ان يس .وس أن 


ففي أعالي الجر حيما تند روح يتَحَول 
5 8 
7 بعاد اماه أحَيانًا إلى يلات جلي اه دون أذ 


35 1 2 
5 0 تَحَولَ ولا إلى مُطَيْرات ماء. وتَنَكَوَنَ البلّؤرات 
5 اجَلِيِيةُ غالبًا حيّما يَكونُ بُخار لماء في المواء قَليًا . 
3 


3 0 
وتَنْساق البلّورات الجَليديةُ م ترات المَواة وقد 
عه 7 110 


- تتجمع مَعًا فَسْقَطٌ كِسَفًا جَليدِية . 


الذي تفيد منه التباتنات . فتمتصه جذورها عبر شعيراتها 


ة وتوصله إلى الساق ومنها إلى الأوراق 
وليه للم , القده ويففل المناة 
. ع ك2 


تَحْتَفِظٌ السّاق والأوراق باكتنازها وصّلابتِها . وما 


من ذلِك إلا مُلاحَظة نَبْنَةَ حَوْذانٍ 


النبات الماء مر 


597 5 كه اع م 0 
فُحَفِر لنفسه واديا عَميقَاء لكنه حيث يُخِف 


وف 2# هر ٠.‏ و كه 

تبلغ النهر الببحر ويصب فيه . 
8 بع دده 

في بعض الاحيان يعبر 


فير قبا الناديد تواتك 
مَجَرى تحت أراضي فيبا. وني 


الببحر يب الما ال 


ان او القافنق الما 
قزح من اروع المشاهدٍ في السماء وابهاها . 


الأَحضر . ٍ 
ولَعلّكَ شاهّت هذه الألوان حول 


٠ محجر‎ 


ان 
ا فيَنحَل الضوا ! 
ويُحدث قوس القَرّح . وفي الجا 


السّبْعَة في نطاقات واضِحة التباين والله 


باهت جدا والقليل مِنْ الناس فَقَطْ 
يَعْر فون إمكانيّة حدوئه . ولَعَلّكَ تكون أَحَدَ القلّة 


ن يشاهدون هذه الظاهرة الى تستحق ما قد تبذل 


50000 


وياغخل للكاولة ينها صور را فوتوغر اف 


لجلييِبُة صُورا لكك من عمس آلاف عِسْكَةٍ 
تَنْحيّةِ مُخْتَِفَةِ الأشكال . وقد خرج بنتلي بالكيشاف 
مَفاده أن لا كِسَفَتين ّ متمائلتانٍ تماما . ولعل 
الفثيانَ الدين دِراسَة الكِسّف الّلْجبّهَ في 
مَناطقَهم لصون بطَة كسق شط من مُقولَة 
العالم بقل والاستمتاع بجَمالٍ هذه الظاهرة الطببعئة 


الرائعَة 5 


وال ل 
السراعة تُسَبْبْ أضرارًا فادِحَةً . وي 
مَُاجَهَةالقاطِئ تَندَفعْ الأمراج العامة 
بعلف فتَحَطُم المرا كب وندَمر البيوت 


توقووف فق أُوائلٍ الع 2000 ع بَدْةا بالصفر 


فإذا كان ضَعْطُ الَواءِ عاليًا في حَين اريخ اكت ماما + ومتهيا بلقم ١‏ لأقُصى 


كير ف منطقة أخراى حمر يع سُرْعَةِ ريح يُحَمَل حُدوثّها . الصو اليه مكل 
وعْنْفٍ . أَمَا إذا كان رق الضَّغْط قلي هذه الدّرجات : 


الرقم العلامات التي ينغي ملاحظئها 


. الأعاعتر قادرة 
“و عبئر) السكنان يدع مووي 9 
0 يتاوج الخانٌ الصَاعٌِ قلي لد 
1 وكير ما تمي أضرازا بالجة وحراية. 
3 00 ا 
00000 3 
: لإغصاريّة تطوح بالسّيار ات وتهلم لبيرت | : 
0 لبي وها !. ثثير أُمُواجًا عاتِية 
55 ن امار . 
عبد مُمثاو بصورة إِذهِي السكون 
انام لريح + ” 
4 أنابيب المداخين وقرميدائها 
5 
11 
1 


153 


فوق يَعقَبها انزلاق إلى اسفل . 
عدم تَماسّك الل فإِن 


بتكن الرمال. “كقانا .مايه الأثكال ولَعلّكَ 

شاهات بَنْض لكان في الكابطق التَاطِة اتلك تلحج جلرتم وتوجمهم , 

: في جُرْهِ من الصّخْراء فإ 
فَجْمَلٌ مِنْها أشكالا غَريبَةٌ لاد 
الأحبان . 


الشاسِعةٍ الكدى ؛ لكن هذه لا تقاسُ بضَخامَة وإذا وجدّتْ صخو 


وامتدادٍ الكثبان 


' 


+ 15 ٍٍ 
قي اليه 


فرق ؛ تشير مَوَارَ ليح إلى الاتجاوٍ 


مب ارخا 
لذي تهب منه البح . والقَناجين 


مّدى العُصو, 
الأ صَلاَُِ تحت بسْرعة كر من 
المّيقات الأشلي» ومن يمل لوت 


5 0 1 
الحُزوز والتحَددات في مثل هذه 


00007 


كل الطيور تمر اش -وهذو الحامة 


البَاحيْن لِلطَّير ان » اق د كالتَعامَة ة والبطريقي 


6 لطبا فَيَستَخدِم الْجَناحَينٍ ِأغْراضٍ 


متَعَدَدَةَ الأشكال فهِنّ متها تا 
نوع اا الذي ياوه الطَائِر 


2 


و يلض طبور 0 كلاق تلزنا 
3 يما ع أغشاش طورٍ ل 

قيس الجن قوم اليو المْضيفَةٌ بالعنان 
8 كو كانت أولادها . 


عن الاوز الطَّويلٌ و الِنْقارُ 5 


الكساء الريشي 


56 8 


َالَف الكساه ليشي ص واعر 
اليش اد الطّائر عل فى اللعران يقبا 
ل هَكُلَهُ لهم . وماك تع ترب من 
اليش هو اتيش لعب لذي يقي الا من 2 
والقر . 

ايل عل ريق ال كبرو لوقا وكيا ... عد قرو ولا تراه الا الدب ذات ان 
د جرعها التفيع الطّويل القابي هو الهم وعلى 1 


من 


قي الاير م نالخ وا ولكاه 
الريشي إِجْمالا صابد للماء 


3 منهُ الأسّلات “ والأسلا تو يشابك 


مولت الملل 


بالاضاقة إلى 


الذفة والطيران يادي الكساء 


الريشي درا فَعَالَا في اجتذاب القرين في 


أو بربشات مُمَيرَةِ الشّكْل . كَذلِك يَعَخِدْ 
اي 4 225 دو 18 حسم 
الكساء الرّبشي في بَعْض الطيور نمطا تمويهيا يَندَمِج 
في اليل حَولهُ طم ويه وقد يايد لون 


الككساء الرّ 


0 


في مَوْرِدِ ما ضَحْلٍ . إن الطائر بَعْدَ طَرطمَةٍ الماء حَولَ 


لرّيشي عدَّة مَرَّاتِ يروح بمسده ويسويه 


بمئقار و مُسْبَعِيئا بزيت تفر زه غدّة في قاعِدَةٍ الذَيُل مِمًا 
يَجْعَلٌ الكساء الرّيشي صَامِدًا للْماء . 

ورُعْمَ العناّة البلِعَةَ يرح الطَائِ البالغ كساءة 
ريشي ويَستبْدِل به آخر مره وأحيانًا مرتين » 


في السَّنَهِ . وتّجْري عَمَلِيّة الإستبدال سَريعا في تعض - 


تَدْريجًا في أنواع 


نذاب القَرين 


5 موس التّراوجر ضع 0 ( بدو 
ذكور الطير غالبا في أنهى أشكالها ولحيانا تعمد 
إك الغناء 1 ارأقصٍ 7 في الإناث واجتذابها 
سال عُروضٍ التوددٍ دو هذه . ١‏ 

| ينمو لض الطَيْرٍ في هذا لوي كناةاريغي 


هي زاو + وأَحْيانُ ريشات مُمَيرٌَ خاصّة . فلطاووس 


عه 8 


ريكات" إضافئةٌ زاميةٌ قوق صَدْرِو . 


ملل أختل طبور اا 2 كور طائر رفس 


وفي أثناء اسْتغر اضيها جاثِمةٌ نميل بَْض طَيور الف روس 
عد علا م لوثم م 


ببطء حَبَى تتعلق َه لِببْدْوَ جَمال كسائها الريشي 


إلى اليسار : تَسَخْدِمٌ طبور افوس 
الذكون ربتها الرايح لتيل 
و الإمنتغر اضر لإجيذاب القرين ٠.‏ في 
ين مدع 3 الكساء ال بك يشو إلأنلى 


الألوان : شُلودٌ ع القاعدق , 


وان 


طائرٌ الفِرْدَوْس الرائع 


00 


انها زاهي الألوان . أن مها َه إلى مع صر 
م لض ريه ويتسقها لإجْتذابٍ القّرين . 
ويَختار أَحَدُ الأثواع ْم ها حوالى مر نطف 


50 


ار ها براق الشّجَر ويُعَيرها ع عِنْدها تجف, 


وأَحْيانًا يسَخْدِمٌ هذا لع ا با 


إن هذا 


ع وس ل 
فوق : عُش الطاير الاج ٠.‏ 
الطائر يُجِيدٌ بناء هذا العُشْ المَجِيبٍ 


2 الجُدْر ان 8 


3 5 وطلشو 0 


جَهدا حَظِيمًا او فاته في يكلف 
أنوير الأماكين ع والكنن مِنْها يبْنيها في الأجار" 


وإذا ب تسّى لك تَفَحْصْ بض الأغشاش القَدِيمَةٍ 3 
5-07 من الطَّيْر تم الخاصٌ في بناء / 
عش ماده وتَصْميما . لكن في الغالب_ يُلاحَظٌ أن 
لبود كي مش في الياجات نيم كبرا من 
العشب يَينَما أني د تمض في الشّجَرٍ كالتما والراغ 
تََخوم العِيّدانَ والأَغْصاتٌ الذي 1 ونين تَجِدُ 
عا حاكَةٌ الطائر من قَطَم اليوط أو حَتَى اللّدائْ 
سكل الم في الغالبٍ جوف 3 ا 
الطَبْرٍ مُبَطُنْهُ بالطين أو بالطّحلب لبن والقَليلُ منها 


عع 


الجوؤفاء أو بالقّناني المعلّمَةٍ ملكوسة - - وفي مِثْل هذه 
الأغشاش يَعنئب عله الأفاعي 0 َهُ البيْضٍ . 
طّ تبطين الأعشاشي و ققَط يِل 


بذ 


امْلائِمة مَعْدومةٌ في ذلك الجر» الجتوبي 
الباردٍ الأقُصى الذي يعيش فيو . 


في الوسط + اح لبطريي انطوم 


ما أن بتي يناه القش َنَى تكون الألى 
أشَكت على وَضْعْ البَيْض . وقد تون اليْضات 
واحِدة قَقَطْ » كما في حال | 


11 


أو كرابن وَاحِدَةٍ . والكثير من الطَيْر نَضَمْ حَمْسَ 


بيْضات أو' ميا » وقد يَصِلّ هذا العَدَدُ في الججالر 


تي عَشْرَة ولّماني عَشْرَةَ بيِضَة . 


ما يَْض طبر الكبارٍ كبر من بيْضٍ 


ل اد تت د 
احد عشر سنتيجترا. واضخم هو بها 
ِتَجَاوَز طول الواحِدَةٍ منبا خمسة عشر 


ويرِيدٌ وزنها قَليلُا على الكيلوغرام . 


5 ا 0 
دَجاجٍ الماء شدي اللون بني التسبقع 
كما أَُسْلَفْنا رص 18) لا 


4 0 
الشبه ببيوض الطيور 


مُبَاَرَةٌ ويَصِلَهُ الفذاك عَبْر أنابيب دَقِبِقَة هي . 25 
التو . وييقى الح وَالجنين داغيل قشر طا 
ضِمْنَ بَياض الَيْضَّةٍ (وَهْرَ ما يثرن 2 لذي 


له ه48 


في حل سر الأولى لا يدو ع 22 
الشّبَو بالطيور ٠‏ لكن. سُرعانَ ما يبر له يقار 
وعَيانٍ كيركان. ونيم له شكل ل بوأضوح 
عِنْدَ ظُهورٍ الجناحين والقائمتين . وني 7 لاج 
يدا الكساء الريشي شي بالطهور ٠‏ لكِن لين ذلك منص 


جَنين اقرخ 
في يوه ليث والعشرينَ 


لها 


عرة م - 
عن تَدَبِرٍ أمورها الحا 2 ٠‏ لكين ينبا 


له 


اللا ل ا » وعى الفراخ أ هذا ولمة ختراد 
في ينما قل أذ يُناوكّها الغذاء . نض الطَيرٍ 
أفواه واعَةٌ وهي ما ان تُحِس بِحَرَكَةٍ الطائر الأب 
أو الأم في العْشَ حتَى تَفْتَحَ مناقيدها عَلى مُداها وتم “د 


الوالدان إل الثشن. ويهليو اسيل 
كدان أن كُلا سّينال نَصيَهُ 


إلى أسفل : : الْقار توح وحركاتة 
فوسل والإستيجداء من قرخر طَثٍِِ 
البق ابيع متتل الوا ف 
0 إطعايه . 


الود على رقا بالطّعام .. 


208 هم الوالدين على إطعام. لاخر ب 


2 عم 


ونور ينض أنواع الطَيرٍ على نفيها جَهْدَ 


عَلَيْهِما تقر الذفه لها بالاضائة: إلى. جماية المفن 


ْمك البراخ وإطعايها فيض في أغشاش طبور 
قواق م البَمّر. و 


أو بَنْقَنُ الّحاء وَالحَشَب اعفن 


قار لشب و وي يليل دم يننة جلى ٠‏ سيا 


الطَّعام. الذي يَتَناوَلهُ الطائِر . الطائر الذي يَقْتات 


7 


باز يناي منقاذا ميا حَكُلا بونَوْعًا عن 


اق كما يَستَطيعْ يَْغاءُ الماكاو 
١‏ ونين لمْتصابٍ 


ولا نَحَاجُ آكلات الحَشّرَاته من الطّيّْر منقادًا 
7 أَطْوّلَ وأدقً لالتقاط الحشراتٍ 
5-5 ص أوراقي الجر وَسقَواق الحاء 
الطَيْر بارع في التقاط الحَثّم حَشّرات الطُيّارَة ومن أسْرَ 
هذا اللو الشَامةُ والتُونو . 


يراق قطعانت نَ البقر 


برها حَرَحَة الأَبْقا 
هن الناقي الخِنجَر يُْ الحادة بأكلّة الأسْماك 


#التركى واتلفون... فابلغون ينتظر ساكنا. في 
القَدبر الضَّحْلٍ » 


وما إن يَلْحَظ سَمَكَة او ضفدَعَة 


مُتَصالِب المثقار 


را عل عن قَوْقَ الَدْوّل 
وها إن بَلْحظ كه حتى يفوص" هام 

ير الطَّيْرٍ كالعُقاب والنّسْرٍ والبوم 
لأف بها لضم ايه : 


َه ريع لم واي نطقي مه ماب 
من صغار الحَيّوان والنبْت . 
ولاصاس ذا 


به في 


5 7 2 مروجة 1# عر 53 
نين كلزمئرا في السّاعة . ويعْمَل جناخا التعامّة 
الصَّغيرانٍ على حِفْظٍٍ توازيها و في أَنْنَاء العَدذْو ٠‏ وني 
جَناحَين ربعت عي 10 بهما الذد كر 


قبعاتٍ الكيدات وشاناتك فرشاو 
وطق الكيوي في نيوز يلئدة هو نف من 


عب برقو أ 


َطو”» بل يدور يَْشي هاما ينض 


الأقدامٌ والَحالِبُ الي على الأؤراقى الطافية 


م الطائ راص 


( للسُباحة » 


8 7 
10 
رحاقة تابه | 77 
ل 7 


وهذا ارقي ل الببْغاء أَبْضًا قَبْضٍ 5 


من الجوز مكلذ ؛ ينما هي تيل ثقارتها فيو . 


وإِن كانت الطَبْر من الأثواع. تي تيش الأراض 
بَحْنا عن عذليها كالدَجاجَةَ » فالأصابع تَكون فيها 


0000 


مزودّة افر أي هذا العَرضُ . 
7 


ما طبور الماء الحرَاضَةُ أو الاح ِف 
احْتياجانّها ا لي تخوض اللا بَحْنًا عن 
0 اكلم ( مالك الحّرين ) تَحْتاج إلى 


4 اليسا, لثمن نوا الأقدام 
ل 0 لاط 35 
أنكلبا 200 مع بيك الطار 


ولوب تبتهو,. | 


القارة الإفريقيّة باتجاه أوروبا طَلَبا للمناخ المعتدلٍ 
3 ممع تاكاه د 2 42 
الوفير ء ثم تعود أدْراجها في بدابّة الخريغي . 


بَنْض طَبْرٍ الَناطِقي سمالي الاسْكَنْدنافية 


والغد 


ىَّ ادف مُضادَ الإتجاو فَهِي تَقْصِدٌ 


أوروبا شتاء هَرَبًا من بَرْدٍ الشمال القارس » وتعود 


العانّم بهجرات مَمائِلة من قطر إلى آخر 
54 م ير لا 
إلى أخرى . والذين يراقبون اراب الطيّر يلاحجظون 


ذَهابًا وإيابا في مَواعيدَ تكاد 
/ 


5 7 
: كما هي حال اسرابٍ 


فوق : انين هذه الخّريطة مُساراتٍ 
بض الطيور في ِجْراتها 


نولو) يي هجراته 586 ةذ 7 
لين مسار الهحجرَةٍ الأطو 57 


الطب الجنوبي ‏ لِتَمودَ في مَطلع لين الثالي 
إلى مَواطِيها . 
وطَلتْ ظاهِرَةٌ الهج كات كله العُلّماء لِعَدَمٍ 


تهتدي بها طبر في مُساراتِها . 


بض لماه لد أذ ليور هجر تستهدي 


6 الاحون ٠‏ ا 
الات خاصّة » الور تج ذلك دون الام 
ولأذب من ذلك أن فراخ الطَّيْرِ 


حب الائجاهُ الذي بَتَخِدُهُ الطائو 
يور الشمس كن 
هس اتجاه أشِعّة الشمْس وقد حَوَلَته المرايا 


نحو الكو تقر مام الإناشر 


حََى تدم هذه وتشاركها لقص 


إلى أسفل من تجاربو على الز/ 
في أأفاص كبرق خاصّةٍ 

عُوسناف كرعر أن لطبو المهاجرة 
تَستعين بوقعي الشمْسٍ للإميداء في 
مساراتها . 


- تنم الشمس نَحْوَ داغيل القَقَصِ 
ازور الاتماة الذي 


>" 


عَصائِصٌ الحَشَراتٍ : 
لَبْسَ أَجْمَلَ من جَلْمَةٍ في أخضان الطَمَو في 


تل بين الأزهار » وكراشات من كل لون تُحَومٌ 
يدوه وتَدورء وقد لا يَخْلو الج من يضم 
د بابات مُرْحِجَة وسُرْمانٍ وبَْض الدعامييق , 

هذه كلها حَشَّراتٌ ؛ وما هي إلا بض" من مَلابين 
الأنواع. لني تند في سَتَى أنحاء العالم - في السهول 
والجبال والصّحارى والغابات » في الْناطِقٍ الحارق 
والباردق . ويَختلِفْ غِدَاوُها من الخَشبو. والررق 
إل الحم الور » بل وك ما يَخْطُ بالك . 
لعل ما يوجّدُ ني العا من مَجْموع الحَشّراتٍ 
يَفوق ما به من مَجْموع, كل الكائنات الحَه مُجنيعَة . 

والآنّء ما هي الحَثَرَة؟ إِنّها حَيَوان عَدِيمٌ 
امَبْكلٍ المَظبي' » لكِنّ الجسم مُحَاطُ بغِطاو جلدي 
قاس . وِيَقَسِم الجسم إلى ثلائة أجراء : الح" 
الأمايي وهو لأس به عَيْنَانٍ وقرانا املتشعار ١‏ 
الجر الأوْسط وهو الصَّدْرٌ وبَحْيِل الأَرْجُلَ 
والأجْنحَة » ثم بي الجسلم وهو اللِطن . ونيد 

ع 


الحَشّرات بعَلانَةٍ أزواج من الأَرْجُل » وَمُمْظَمّها ذات 
2 7 5 
ا 


ن من الأَجْنِحَةٍ . وفي بَعْضٍ الحَشّرات 
البائْدَةٍ كانت بَسْطَهُ اجَتاحَيْنٍ تُقارب الِثْر . 


يَرَقانَهُ غادِرٌ الييضَة 


ِحَيْثْ لا تناج اليَرقانات إلى الذّهابٍ بَعيدًا في طبه . 


ومع تَعاقُبٍ أيّام الأكل تَنْمو اليرقانات حَتَى 


ة هي الْرحَلَةَ الأولى في دَوْرَةٍ حَاةٍ 
ا ا 
ولعلّك وانت تراقب بض 


ا الل ع ع و وى اخ ا 
يُضيق جلدها عَنها فيُنشق الجلد القديم وتغادره 2 "كلو 


اليَرّقانَة بجلْدٍ يَقُوى علي التَمَددٍ قَليلا . وقد يَضيوَ 
6ك دهم 


بق وتتكرر عملية انسلا 


مات , 
قو م مه فاده م 0 ارو 
لني تَفْقِسْ من بَيْضَةَ الذبابة تَختَلِف اكتمال النمو تكافح القر 


عع نت بم انق و ف عفن .فض اللشروم بق جلناالافررل 0 
شَكْلَا وكَونًا عن الأشروع لبهي اتَلَكْن ف عشي للخْروج من جل الخاورة » وشرْعان 
يرك الأعثر عزني" ما تجف أَجْيحتها وتطير” بَعِيدًا . 


البإلِعة 


وَرٍََ أتي هي 
٠‏ واليرّ 


ينض وهي الأرْجِلٍ ٠‏ لكين با 
اه قليلاً إذا ا 
أَيْضًا 5 أثناء الدمو . 


ايز ارا كنوه ومن الخادرة بق القراشّة 


لا 


تن اتروع جر عزن تنه 1010| 
يمََنَ به من ساف َب أو عن 
ربب 
قَورَةٌ الحَياةٍ ‏ الحادِرَةٌ ( العَذراء ) 
بَمْدَ كَْرَةٍ تَكونٌ اليَرَقَانَةُ قد الحترتت الطاقة 


8 : 5 01 لأا لاماي _ 
اليَرَقانَةُ عن تَناول الطّعام وتَخْدَرُ . ونْسَمَى في هذا 
الور بالعادرة أو العلا أي يتفي الحشرات 

و م 5 ص سن ف 
كالذبابٍ عِشاء الخادرة ويفسو . بَينما تغزل 
بَعْضُْ يَرقانات العّثّ والقّراش غشاء حَريريًا » هُوَ 
الشَّرئقَةُ ٠‏ يتحول داخيله إلى خادرة . وهُناكَ عِدَةٌ 
00 و #8 5 2 1 4 و + 20 5 
أنواع من عت الحَريرٍ » الذي تذعى يَرَقاناته دود 
لقره يُسْتمَادُ من شَرانقِها لِلْحُصولٍ على الحَريرٍ . 


القراشة الْمكْتَمِلَهُ رَطْبَةٌ مُقَصَّنَهُ 
1 الأجيحة 


الأشر, 2 وقد بَدَا يَطَرِحْ جلدة 


موده * عون 224 مج عه دف 
ن بعض أنواع اليرما اشر نفسَّها فتخدر اي 
جر أو تتشت عطاوق لكاء الشجر اوالعيم.: 
ورا 
مَدَعِلَةٌ تحوّل فبا الخادرة إلى حَشَرَةْ مُكْتَيِلَةٍ 
قدو يدوه ارق : 8 ص 
الشمى > وتجمل الخول. في حال التراضن الت 
خا كايلا في جشم الكاين تََكَرنُ فيو أجراة الم 
وَالْأَجْتِحَة والميزات الخدر , بعد قرو 
ا معن لطر اه 2 
تطول أو تفصر ينتهي كل شيءٍ وينشق الغِشاء فتدسل 
منه القََاشَةٌ أو العنّه الجَديدَة . وما أن تجف أَجَنِحتها 
ب ا مدقي ا شم رزو عق جم عة 264 
ويزول تغضنها حتى تحلق الحشرة طليقة حرة . 


وتَحِدّث دائخل غَشاء اليرقانَة أو شر 


الْرْحلَةُ الأخيرةٌ - 
والقَراَه جاهِرَةٌ للانطلاق 


إلى اليمين : بَعْدَ التَرَاوُج 
بيوضها في الأرّض . وتسّمى الخراد 
ا 1 
الصغارٌ نَطّاطات لأنها عَدِمَُ الأَجْيِحَة 
وتحركلة قفز. 


الدَّْرةٌ حابي في الجرادٍ 
ا 9 بقاع بوه ع 
بَعض الحشرات كالجرادٍ لا تمر في تحّولها عبر 


ده ا رت ام 2 
الَحَولٍ بالتّحَول التاقص , 


البَيْضّةٍ إلى سَطح الحقْرةٍ قادر” 
أَحْيان النَطاطَة . وتَمْتّذي الطَاطاتُ 


توم مك 0 6ت © 5 
وَالحَقرَةٌ العودِيّة والرْعَاشُ ( السرْمان). وتعيش 
حوراء السرمان في البرك والجداول و 
ع4 0 7 
التنف ف 
إلى السطح 5 


غَيرة الحقرة «الكايلة : 


لياه 


كَئُُ الحََراتٍ 


اع ل 1 0 822 , 
النحلة والفراشة والسرمان وابو مِقص ( ثاقب 


: 9 2 
الأدْنِ) .والدعشوقة (آبو المين. كلها حقرات : 
بي 1 

٠»‏ فشتان بين شكل السرمان 


فوق : أَجْنِحَةُ الّراش والعثُ مُقَطَاة لي 
- نح للرَاحَةٍ , 


من قَصيَقٍ الجثلان 
دَةٍ الأنواع . وَالحَنافِسُ كُمَيْرها 


لخي 


كالحوق 


خَنفساه زَرْقَاويةُ عَطِرة 


فرق : تين صرَّرٌ الخنافس هذه من الككرات سداسيّة الأرجل 
كَيْنَ إن أغماد الأَجنحة القاميّة + الأَجْبِحَة - الأمامِيّانِ مِنْها * 
الرَاهِيَة اتَلَونٍ غالبا ٠‏ تُمَطي الأجِبحة 


وتَخْفيبا عن العيانٍ 


ا م 


. وغْمّدا الجناحين ‏ وهما زوج 


. :وكان يسود اعتقاد بأن هذه 
ا م اع خخ 5 انيم 5 
الحَشّرات تنسل خلسة إلى أذن الإنسان (وَهْوَ نائم 
مَكَلُّا)وء ولِذلك سَمّاها بَعْضهم «ثاقِب الأذن» 


أو «مَخَالَ الأذون. 


وني الْجَثدت واجراد ُلاحَظٌ ول ا الروا 


؛ 1 يه بالجَنادب 


راو اَل ترا لصّريرٍ الحا ادي 


يردا ا بارتفاع دَرجَة الخرارق ويتتبي 
المُرْصورٌ بت وزدان) والثرة اعرد إلى اليه 


9 عم 


0 م رن لمعو إلى ل قدت توا . 


مه 


٠ 5‏ واد نض ا" اباب الوم 


6 اع قزرت 


الحَثَرَهُ في الكائن , الهاجَم_مَضحو بح اقرز افيد 


ارعاش لذي يُرى على مَفربَةٍ من 
0 1 
حشرات أخرى هو من ره ار و 


رغاش بجسيه الطَّوبل الرافيعر 1 


في البرك والحداول وتَعيشُ يرقاناتها في الماء . 


دِيّةَ. وقد 


د 


1 اي فب كف 


2 


الْخْصَبْ بتِجْ الملكات والشغالات أما غَيْرُ الْمخْصَبٍ 
ع الأكورَ ٠‏ وذكور انَل لا تُؤدي عملا في 
وطيه : 2 ع ايكذ ويد ذْلِكَ تموت . 


َ من انحل أو الدبايير السَّلَابَة وعِنْدَ 
اتداٍالحر هري الَة ويركُا برقيف أجيحيها . 
وتَعيشَ الشَقَالاتُ في الصَيْفٍ ٠»‏ وهو موس عَمَلٍ 
نشاف , » حوالى سيتة أسابيع آم شَغَالات الخَر يفي 


د عر 


َتعَمّرُ ضِعْفْ ذلك أو يزيد . وتُعَمرُ مَلِكَهُ الخل 
عادَةٌ بضع سَوات . 


8 


ةلق 


صَبَْا تيم نُحْدئُه ركرك أجيحيها . 


ود امد إلى اَي يوضع العام في التخار يب غذاة خاصنًا تَطتمُهُ الشثالات. هذى يرقانات وترم ع الات على 0 
: تل وَهْرَ ميج من الل وحُبوبد .بها وامْجَم حوكها. 

اللقاح ٠‏ وتعْدّى كانت لكات واكلكة بالغذاء 
0 غذاء خاصض فده الشّمّالاتٌ من عُدَدٍ 
في ا ما يرقاناتة لذ كور شَقَذَى ع للخل 


مم قليل ين الفذاه اللَكِي' 


وعِنْدما اتغاور ” الُخروب مَلِكة جَدبدةٌ فإنّها تطير 
: 8 . 


تقض الإتفهال. الباقر تنه .ل لاشتاء 
ل عومار 8 يي كلاه نات َه 

حين تنعدم الأزهار ٠‏ ولكّي تتمكر 

ذا كا 5 إل م دير تي 


دلها في ذلك طريقة عر الم 
أَحْيانًا ومن هيساش للدت انط 
لا مْرقة الإنْجاو بانسب إلى الشني قط بَلأيضًا 


د إلى اليمين : تشليع اشحلا أي 


قت اكْتَشْفَت مَوْرِدًا عِذَائيًا 5 
2 / الإرُشادات إلى النْحَلات الي 
ع بالرقصات - فالرص الذائري 0 


إلى جود الرحيق على مقر 
لحي ٠‏ أما الرقصة التي » 


1 


الآلاف وتضم بيك أ أ اناك اي 
عي الل لماي بضلح سلّواتٍ وقد تعيش اللِكَةٌ 


6 والتمل عد الأنُواع يشر 
في شْتَى ألحاة العمورة ويَعرف العُلّماه منه حَوالى 
نه آلاف لع بَمْضُها لاحم (تَمَدَى باللّخم ) 
وبَمْضها يَغْتَدي الور ٠‏ ويَض النمْلٍ تَسنَطِبُ 
عَسّلَ الأرق قربي الأرقّ (وهي حَشَراتَ من نو 
الن) لنُخُصول عَلَِْ كما يري مراع مقا 


وتَطيرٌ اللأكورٌ والإناث أشرابًا لِشَراوُج » 


5 1 
موت ال و د نعود الأنثى أو اكد إلى الأ 


# كن 7 1 
خادرات ثم إل إلى عاملات . وبظهور الغايلداتتو.ر 
55 
حال لعش ء إِذْ تقوم العايلات بِحَفْرٍ حُجُراتٍ 


كبر وأنْفافًا وتتوى جَمْمّ الطَّام ‏ من سطع 


الأرض وَالإْتِمامً براحَة الك لام وقد تمر 


1 2 

. ويلا قش الم الأسدة تنتو عييدا 
ِ 

في عش أُسْياوها ! 


في قراها َحْتَ الأرض أو على اللّباناتٍ 
قوق الأردضي تهارا وتعوذ بها إلى 


لقا 5 حارم اللا وتفرز 


و الشّْلِ غذاءها الْتَممل. 


تيتا عا كال 
وحُجَيْرات يُسبَخْدَمٌ بَمْضها لِانيئبات بَنْض الت 


ادكه 


ثقاة 
: 


كَبْفَ ترى الحَشّرات ؟ 
ْصِرُ الحَدّرات بِعبُونٍ مُرَكَبَةِ تََأَلْفْ وإحدنّها 
من آلاف العدّسات الصّغيرَةٍ . ولك تُكَونَ فِكرَةٌ 


لني تُبْصِرها الحَثَران تنص 


2 


ب ده 2 


صر جا صَغيرا مِنْها .. ذا تَرى العين كلها الّطرَة 


اليه لِلأْمْاء الَعيدو. لكِنَ غير 
الحَسابِيّة لِلْحَرَكَةِ . وما كم تَتَحَركله 


8 


ب به .من الفر اش كٍِ 
والشقرات لا ثرت الا لوا “كمااقن 
تيع تر فالتخل مُثلا » وكثير غيرها » لا تميز ١‏ 
فوق : يعطي هذا الرسم ف 0 جه 
عن الور ليا يدو بها الأو «الأسود. لكن 
ِلْحَشَرات . تبصِر في الضوء 
3 


بخلاف الإنان » فإِنّ الحَثّراتٍ 
ِ 


فوق البنفسّجي . 


ع اي 10 0 الحَعَبّ 0 ار 

8 قَّ أنواع الغذاء 

: َك فى سَكل أجزه لقم . وني هذا 

الجا 0 تَصنِيف الحَّثّراتِ إلى ماضِغات 
وماصّات ومامنحات , 

نالاضغات هي الحََّرات بي لها مان لض » 


َكْلَ الفَكَينٍ إذ كانا عض اللو 


ول 

أ عض الورقو . ولو ثُراقِبُ أشروعًا يَأكل 
عُنْبٍ لَكُنت ثُلاحِظٌ نَكَبِْ القاضِمَين يتحرٌكانٍ 
من ن جانب لآ( ولَيْسِ صُعوًا وثر ولا كبلك فو 
رفلد أخه واد أضء اي وخر افر 


ناي 


الكو الماضغات أَيضًا خنافس الأررض 
0 


00 


٠. 1‏ ذلك بعصي شاشر الأبائية 
والبعوض في كَ طَيّر انه «:وتشكل الأَرهّارُ لود 
والأؤراق اجو طَعامًا لِلْماضِغات آكِلَة الات , 

لقان عي 


الا 


هذا القبيل 


جَنوييّة حَمَرَة 
اي 3 
ب كبر اس لجليها وهذا الراسر 
, أنفى ويل تومت لني ألا 


دي 
2 
3 


إلى أسفل دافم هذه ال عن نَفْسِها 


7 
بنج من مكاخخرة ١‏ 
نج حامض محر جسافها 


ب مزه الحقرات . 


فد كم الكاين الطعية أو العقارة ويلها . 
الختراته حير تي شت وطاق فور 
تج من الم على أغدائها : وَالشمّل الحم تجيد هذا 
1 نَ الأفاع . 


الع حك وان أ أو مريجها تذيرا للأعداء + 


م 1 
وبخاصّة الطيوز + + يتجنب هذه الحَشّرات . لك 


بض الحقّرات كالاب الحَرّام لني لا تيك أي 
5 78 328 1 2 8 
من وسَائِل الدفاع تَحْتَمِي بيثل هذا التلون يّدو 
كال اير . وهذا انوع من الجماية يُْرَفْ بامْحاكاق . 
لكِنَ الوقايّة التامة أمر لا يتَحفّقْ للْحَشَرات » 
فالكي" الكثي ”ينها مآلهُ طَعام لكائنات أغرى . 


الخَفافيش" كحَيّوانات لبون 


ين 


لَعَلَّكَ شامّذت بَعْضَ هذه الكائنات الغريبَةٍ 


إلى اليمين : صَغيرا الحُقّاشٍ ا 
بقراء 0 مستطيتين أت كالب 
أجنحها وأنداتَهُما . والأم تَحْينُهُما 


أ الوتطواطٌ هق الوا البو حَيما تَدْهَبْ. وتيد الحقَاهَةُ 0 
الرَحيدُ القادِرٌ على الطَّيّرانِ . واللّبونات هي حَيوانات" العادو صَغيرا واجدا كل مر 


عدي صغارها بال بن الذي تفرزة القْدّدُ 1 
يار 


الام . وأَجامُ امبونات مُمَطاة 2 أو ,اليا لوف 
نوع من الشّغر ناعم جد ) 


من اللّبونات اليا البَيوضّة ( أنظر صفحة 40) فإنَّ 
ضَغار اللبوئالض تولك لتباف. 

العفاين إذّا حَيُواناتَ من ذُّواتِ لا بغار 
0 أْجْساقها مر . وصغارها تُوكل أحياء تَعْديها 


الأخرى. فتمَضل التعَلْقَ بأرْجُلِها من 


سفوف المغاور 


إلى أسفل : نَدْعَم لد الجناحَيْن في 
اخماش عِظامٌ الديْن والأصابع 


والرَجْلانٍ وأَحْيانًا الذَبْلُ أَيْضًا 


َ 
أ واو بأ .وي من كي اليش 
لطر ان أنّها تَجدُ صُعوبةٌ والياكًا في الركَةٍ على 
١ ١‏ في البلاد العربية واوروبا 
الاش الجاوي الي 
يرف باسعو المَبٍ الطائر فد 
فيه ثرا وأكْكر . ود 
عامًا . 


يشمي سي على الطب 
م 2 الك عومد لله 
الجناحان من غشاء جلدي يَمْتد عبر الذراع بين ال 
ع 2 0305 1 5 
المستطيلة للاصابع الأريع . وف متام ليخن 
ن حتى الطر 


دده 2 


بَعْض الحّفا فيش قر َه ارين 


ن الجدار أو كَالضّدى الي 


إن 


) غذاءها وطَريقها ؟ 


يَجِد الحُفّاشَ طريقة وغذاءة مَعتَمِدًا غِلى أَذيِهِ 
2 


: صَوْئكَ حاجز . الماش 


إلى ذْلِكَ تتوءات جلدية 


7 252000 


فوق : تَخْرُج ْم اللّفافيش لبخ 
عن الغِذاه عِنْدَ المْسّق . و 
كلكيات كلشام سروف مد 

في الر آم في الها َ 
إلى الكُهرفٍ والمغاور والباني القَدِيمَةٍ 
أو الهُجورَة 


تدر 0 ب امم 


امرض فَقَط بَلْ وطَبِيمَة شَكْلِهِ نضا . 


المْامَقَكَي 


كَأَوراقي لات تاعِدُ في جيه الأو 
ما لكاي لين يه القّمار) فاغتمادها 


ا 
قر الغذاتم , 


ني تي بالرحيق وعبار الطّلع. وك كافش 
ِ ألم طَويلة تَمْدّها دَاخِلَ الأزهار الي 


تتفتح لَبْلُا ‏ حينَ تَخْرج هذه الحَيّوانات في 
الغذاء . 


قم 


| 


) 


ع 


0 
1 


و الماشة يمد 
يور المائية يمتزج 


اثيانات. وحبرانابتة , 


وإذا ما تَسََى لَك يَومَا زيارة 


البرك والغدواك . واوراف الفتخصاف طويلة 


وتجاور 


عدنة والأعمان ندل حك قكاة ككف“ لذ 
ضيقة والاغصان تتدلى حتى تكادً تلامس الما. 


ومن أنواع الصفصاف ضرب يعرف بصّفصافٍ 


00 


ل 
لالدو لو الى عن 
الذي 


1 0م 
نع الأطراف الصناءِيّة ومّضارب 


وَسَط الماء في المنا 


اث تنمو داخل الماء في أسراء اليكة 
الضَحلةٍ . وهذِه الّباتات طَويلةٌ السّوق في الغالب. ومن 


77 
اشهر 


تواع القَضَبٍ م 


7 


1 بْنِ أو كلام أمتار 
: في صن اككانس والسُلال” 
ومن أَسْباءِ القَصَبٍ تبات التيفا ( ويْسَمَى البوط 
بَعْضٍ باه العام العرّبِي) ذو الأزهار كم 1 
لاني لشّكْل قوق سوقها الصلْية امقَاومة اد 


بي 


1 جا فد نا و أ 
هذه هي بَنْض ألواع. الات أني 
تَجدُها نابيةٌ في البرك والعُران 
والناقع وجَوالَيها . 


ميهد 2 20 0-0-2 
لعل من أَجْمَلٍ الثباتات المائيَّ الي تر 
البرك ( وأَحْيائ في الحَدائق ) الرّنابق الماييّه » 1 
الاوك أو البَشنينء يأؤْراقِها الْستَدِيرَةٍ الطاضّة 
وأزهارها الصّفْراء العَطِرَةِ الجَميلَة ٠»‏ بَيْنّما نعو 
يِ 7 5 ع اكدة ىوه" 
طين القاع القريبي. ١‏ 


5076 


ل 3 السّطح في بَحْضٍِِ 2 البِرَكَةٍ 
را الأقيق الغلاي . نه عَدَشنَ 
له أ طبه لا كم تيه به . والويقة 
من هذا الت صَفِيَة مطح عَرْضُها حَوالى نطف 


5 فل ال هجا يفعق عرد 


سَنْتِيثر تَتَدلَى مِنْها جُذور” قصيرة تَبقى مُعَلَقَةَ في الماء . 
وأغيانا يقلي عَدسّ الماء البرك أو جزءا مِنْها بكَثاقة 
حَتَى لتَبْدوَ أرْضًا يابسَة ‏ فإنْ حاول أَحَدٌ الَنْيّ قَوْنها 
كانت المفاجأة المرزعِجَة باتظارو ! 


الكبار كَالبَلشُون والوّزٌ فُمَصْلُ البرك 


ل وكجاجة الماة 


100 : : 7 
كلاهما أعشاشا من دَق بين اخواضالسمار 


0 
يتَمَيّر عن الجراذان َيه الأ ال ه 

2 12 ع قم 1١‏ 2د ىن يف 1د 1 
الأصعّر حَجْمًا ويلع طول الماء التام النمو ا يخأ حا لذ ذا كم قاتمة . 


1 و والمداول يا عطاس 


١ 


دسم 


بلَغون أرجُواني"' 4 بَلَعُونُ ( مالك الحزين ) 


عالك الحَزين ) . وقجأة 
الطّويلٌُ نَحْرَ الماء وَيَضْعَدُ مُسْسِكَا بضِفْدع أو سَمَكَدٍ 


جح ب يي حي ل ع ا رد 
يلتهمها . وقد تزور الغدير طيور البَط البّري وقد 


وإذا كانت الِرْكةُ كير هد تَجِدُ فيا وَزَّهٌ 


: 2 5 5 
عِراقيّةَ أو الْسيِنِ » وهذه تَعْتَذي بالعشب الماني 
بالإضافَةٍ إلى ما تَسْتَطيعْ اصْطِيادَهُ من سَّمَّكٍ وحَشَّراتٍ , 


عارحاق رخ و 0 م كل م 
وذكر الوز وأنثاه شبيهان بحيث يتعذر تَمبيرهما . 
ا ل اليا ا خا ديك 
ولن تغيب عن بيئة البرك الحشرات الائية . 
8 51 50 
أنواعه امْخْبََةٍ الرباعية 


فالسرمان (الرعاش ٠)‏ بانو 
الب ٠‏ جَدير 


إلى أسفل : هذه سِلْلَة عِدَايّةُ- 


كير" كب نات الها وبنطة صفلا نكن 


رلث إلا بالمجهر . وجَميعٌ هذه الثبانات تَصنَعُ 
غذاءها بِنَشْيها . كن الحَيّوانات لا تَسْتَطِيمٌ ذْلِكَ ٠‏ غَّ 


لمكااه “يتاي االانات ويكرة انها 8 


دأكلات الات 0 50-0 العلوية 


بدَوْر ها ب 


عه ره 


9 هذه الحلّقات ٠‏ وها ف فيما الو روكت 


9 0 0 0 ل 


20 


في اكرطبان تَفه . كَذْلِك لا ترك أحياء البرك 
لقي ني جَمَتها في ار'طبانات طويلا بل الْقُلْها إلى مَمَاعَةٍ 


عاة# 


(مرى ماثي' ) لََِسنَى لَك مراقبتها ودَرسها على 


عب اي بدي 1 
ّدو تحت الجهر وكانها صتاديق مُتَطاولَة 


كم 


٠»‏ بداخل كل صُنْدوق ينها لول 
5 


منطقة وجوده 


هذا الثبآاثت 


حَصيرةً خَضّراء داكِنّة وَسّط الماء. 
5 


هو نوع من , طحالب الاو لدي اس لوكي هق 


تباتات البرك الأَكْبَرُ 


كبا عل شت في تدر نت سطع 


الماء في البرك صَغيرَة ٠‏ ف 


وف طافم كل حوَبْصة ونب تركيا خالا بطح 


ف 


أبجزار2 ال فيَْتذي 5 البات . 


حَيّوانات البرك الذقيقَة 


البرك 
ات البرك 


: 7 درءء 2 
نِ . وهي بنبضانها تحرك الما نحو الدو 


كر ع 


لإجتذاب الغِذاء . وَالدَوارَةٌ » غلى صِعْرَها » اكير 


عي اف مم اق 


في الربيعر فتَفْقِس وتغادره . 
ومن حَيُوانات البرك الدَكٍَِ أنضًا اليكلونس 2 

وهو باصي الشّكْلٍ 9 ع أُحادي سَوْداء في 

وَسّط أنه . وعلّك ترى بَمْض هذه الحَيّوانات 


عُدارٌ أَعْضَرٌ عدار (مَيْدرا) 


آكلات العَوالِقي وَالَبتٍِ 


الثبانات والحَيوانات الدَفيمَةٌ جد التي سوط 
مياه البرلوء قريب من الكطح يخاطٌةٍ + تُسَتَى 
العوالقَ 0 ٠‏ الما بتي الك من ليوات . 
والعُدارٌ ( أو اشَيْدرا ) هو من آكلات العَوالق ويَنواجَدُ 
عل ور وسؤق البانات«التابتة 'تكت لخاد 
يدا رَفِيعٌ طويل جوف تَتَمَيّرهُ المين 3 
بوبه كَخَبِطٍ قطني أَعْصَرَ أو ببيا. يُلْتَصِق 
امَيْدرا بالنبْتٍ ن أَحَدٍ د ريه ٠‏ وني لعف عر 
كم تحيط ب 2 من الأ أو جنات ذات 
الحُمات اللاسعَة . فإذا سبح حَيوال دقيق" كب رغوث 


15 


ملا يجذاء أ هذه المجَسّاتٍ ولامّسَّها َكَلَنْهُ 
لوعف دوم 


الأذْرُعٌ تَخْرَ القم إلى جَوْفِ 
ابه 


امَيّدرا . واهَيْدرا من الكائنات الشَائْعَةِ في مياه البرك 
ا 
وقد تَجِدُ بَْضَها مُدَلَى من أؤراق أو سوق لعب 


3 مَرطبانالك عِنْدَما تَروقً مياهها في صَباح اليم 
اقالي + بزإذا ما لامك الكيدرا أو كت الررية 
لي بدي ينها إن يض بسْرغةٍ إلى كُخْلة قطي 
تَكادٌلاثُرى. 

والَعوضُ ء كما هو مروف » - ُوضها 
في مياو البِرّكِ ومن البيوض تَخْرٌج اليَرَقانات . 
ويرقانات البعوضٍ من آكلات العوالي : وعي كي 


َمل الام عله لان قاع علؤق ا ن الغو 
ة الْتَمَفْصِلَةٍ . ويَتَعَدرُ الإحيفاظ بلقي 
في المامة أَكْئَرَ من بِضمَو أيام. بخلاف قَمْلٍ الماء 


الْمَلْطَحَةِ الجلم أ تتفي متم رجه تخرضرة 
ا 


534 


فريس لياو العذية 


يشي يرز َأ وَمَُ الي حي 
تون قَواقَعُ 2 ناكل 57 وَالطُحالِبَ 


2 عه هر همه 
000 نان يو محددة 
ات 

يد د 


00 


إل دانل كم 
يبدل بها مان جد 
شيط الأسمنان. 


جدران الماهة نظيقة ‏ وني ناه يها غلى الأجاج. 


كنك مُعامتةٌ قم لفقم في أنناء َل وهل 


القَواع لا تَخْلِفْ عن القواقع ابره في مُجْملٍ 


2 
قب مص حَبِثْ ُلتضنى اللواد اذاي للق 


8 
أن يعاد الما إلى البرك عَبْرمَنْعَبٍ الطُرادٍ ٠‏ وتثمز بلح 
ار لوَرَية إل ألتما كير نوها + :فقك 


طول الواجد مِنْها اثني عَشْرَ 


إلى أسفل : يحتاج الحيوانٌ الّخوي 
3 قَنْبٍ وأعصابٍ وقد وأجزاه 
أخرى تاي العام الذي 
للقّدم من البروز من حين لآخر ؛ أمًا 
باقي الأجز او معطا الصَّدَفةُ وتَحْميا 


ده . ولا بد 


الاجمات اانا لقو 


الائيّة أو فَوْق" الول بَحْنا عن قَريسةٍ . ولحورية 
السرئمان. فَكَانِ تحت لأس تَسْتَطيع يما أمان 
لايقاط. الطّعام. عن مد قريب ٠‏ وقد تنْضي الحوريّة 


ع 


كذلك فإنّ يرقاَة الخنفساء العواصَّةٍ ة هي بض 
مِنَّ اللاحجمات . فَفَكَاها مْقَوَسانٍ مجان الْسجَدِقَانَ 
يَْتَصَانٍ أجزاء الفَرِيسَةٍ لخو نا 6 
4 تَأَعْدُ طَريقها إلى القَعْر : 7 العُواضة 


اانه تنه الاجم عاقة اهنا .ون مضه 


في التِّانات المائيّة التطجة بينما 


وذْلِك لأنّها كمَيْرٍ ها من 
فعِنْدَما تَضْعَدُ إلى سَطْح الما تحتيس 


يله 2 
الهّواء تحت جليها ونَحت غِنْدَيْ أجْيحتها . 
لف 


وهذه الخُنْفْساه غَرِسَةٌ هاج مقلم أحاة 
الوك كن ما كال منبا ينوقها جما . :وإذا خاؤلت 


رهامهيه قيفي 


الي هذا إلى الَواء وهي مغْمورة قوق عَشيدٍ 


2000 ذه أن" لجل وطق بِذَلِكَ 
لا ينمي إلى طمَةٍ الحَشَرات . 


غ١‎ 


بيع من من كل عام. شه لفاو 


86 


الواجدق» وتتجَمع في كةو 0 
الور ني تي" على زهي الي في 


يفا 


رميات عي الحيُوانات الوحيدّة 
أي يدا حَباتها 5 اما كم تُغاورة ل 


ات ١‏ تذريجا فَظْهِرٌ الرجْلان 


كن الى ىق م كي 2 . 
الاماميتان ويبدا الشرغوف باتخاذ شكل الضفدع 


عيش يني حي عن 


في 6 مُجَددًا 1 


بِحِمَةِ في الماء والقَفْ برشاقة وقوّةٍ على ار :- 


يان 


وجِلْدَه الممَطى بالتاليل . 


إلى أسفل : تَضَمْ المَلاجِيم بُيوضّها في 
شَرائط طويلة يبدو بَيِضاء ومّؤداء 
كالمقَدٍ مَلْفُوفَةَ حَوْلَ بات 


: بر من الأحمات البرلكء حا 7 
فد أل ينها نكم يوا له .0 ال 
أ مال بوك سَمَنْدلوٍ) الماء والسَّماوِرٌ 
1 5 سعد يت شَيهَة بالضّفاوعٍ ٠‏ بل 
على أَعْشابٍ ارْكةٍ » وقد ينْعُ طول الشّربط أَربعَة كلها أَفْرَبْ شَبََا ظاهريًا بالمظبا. لكنّها 


ميات تَضَمْ بُيوضّها في الماء وتبْدأ شراغيفها 
الحَياةً فيه :وتلل الشتقل رفكي زَلقَ كالضّفاوع » 


ونَضَمّ الث ثى وض مُلفردة تُخْفيها نَحْت أوراقق 
النبََات المائيّة . والشرعوفة عَدِيم لجل في البداية 


دشن الحتترو ونَكْنِيْ كلد السبال قي ٠:‏ ايو الكاثر 

تحت أوراقو 1 فاليا . 
ب 

ارا 

.. والإسبات هو ور 


إلى اليمين.: في الربيع كديب 
ذُكورٌ السّماوِلٍ شَكْلَا أنيقًا لون . 
00-7 لبَعْضٍِ الأنواع أغراف في 


أسْقَلٍ ظُهورها 


في وَحَلٍ القاعر يليا ست السّمادل 
ت الججارة , 
د الأسفل يسار : في موسيم البراو 


:2 العُثورٌ على بَمْضٍ السَّمَاولٍ 
ت الججارة 


07 


لع الجُرَدً البالغ كاملا . أَمًا ضَفَاوِعٌ 
ومالك ألو / الجر فصر ذا في عراف كل إطي, ا 
والسَّماولٍ والسّمادِرٍ . ومن السَّمَنْدَر الأوروبي نوع تَلْصك يها في جدوعٍ الشّجَر وأغصانها . 


ل طول 3 ل حواك تو 00 العلجوم 


ا بلغ ولول وق ارما ايل 


سمَلدر (سَلمَْرُ) ضفر الرقطٍ 


مِفَنحّ سَهْبيَهٌ سامة 
( ثنائيّة الدخلة اللونيّة » 


و 


اماك اليتاه الحزبة 
1 


32 الشو اخبفوية 


ا ا ا فد 
الإكجالة حو نات ناه 


وي ُوْلَنْ الطَائمَّةَ الأولى في شعَبَة 
قات 


039 
نفس 
الفقاريات: وَوَتَشْئل ده الأنتمالة 


مودميام 


ميق معت حي" ولَبْس فيه علق واح . 
1 


تنبقة الكل 


مَماشِطٌ الخَياشيم نَحْتَ الفطاء 


مان هَوائيهٌ 


5 من جاذيو إلى آخر بد 
لايق على م الإتَجاف والوضم ة في الماء. 
والأسْمالك بِقَضْلٍ خياشييها قادِرَة كَالشراغيق على 
التنفسر تت اماه دوتما حاجةٍ إلى الصّعودٍ من حين 


3 


3 --- 
2 0 


ابو شوكة 06 1 
فرق : مالِكَ تَوْعانٍ من السّمَكٍ 


بوكر يك ترون 2 البرك وَالَناقع + 


الركة كه فد علطم عاق 
الحَطّر . لود هذا السك عر اوم 


كلسب اللاك الوانا جَذَابَةٌ - فيلْمَعٌ و قُ 


بقسلم من ابكة أ لد ب .وهنا أل 


يَبْدَاْ بإعدادٍ الع يَحفِر ١‏ 


عا 


| ل[ ل 
َي ف الح العَدَدُ الكاني من 
م الذ كر بإخصاب وض ورعايتها 


1ؤ1و 


أُسْمالك اص 
إِنَّ الصّائِدَ بالشّصّ (أو 0 
بت يل أ خركة بل بعلب أشاك أخير. 


الل دهي سستكة جسيئة تيع لأ 0 
وغاراها تكلا كربا مي القاع طَلَبًا لأُفذاء في وَحَلِهِ » 


0 الذي ااي الو 
أنه من الأمسماك التي تَعَمَ طوبلًا. وهو ا 


بَرعان 


الطّْشٍ بل غايًا على مقرب من لطع . ويرى 
ويشعو أخانًا إلى حوالى 


الوط في البرك الاضطنا 


كيلوغراماتو . ويُسمْونه ف بَعْضٍ البلادٍ 2 
الَبْرِوك . 

ولت اشر إل ألوير أشترع من التق 
كالقرخ ١‏ ل لطم أو الأثرا ميسن أو البراعان 
أو ميواها . فالصّيادُ اماه يدرس نوع السّمَكٍ 


مط وطِاعَةٌ وحَصَائِصَة , يعرف مَتَلَا أن 
هذا التَوْعَ الول للوحلة وزذالهُ 


5 الع 
الأنهر اجحاريّة ٠»‏ كما | يعرف ان ذاك النّواع 


وف أن أشالة الم نَضَمْ” بيوضَّها في امياد 
الع وتْضي امون الصا حَوالى اثلاث نوات 
لبَطيكة إلى البَحْرِ . وتَجدُ الأساُ 
أُوْسَم لها مُنَاكَ 


فوق : في مَوْسم لون يعو امون 
00 

كل إلى مضاجل الْهْرٍ الذي فقس 
فيو » سابحًا د يار وقافزا عبر 


عَبْرَ مَساقطر الماء فتلائي في ذلك أَشَدَ المَناه » ولكِنّها 
أخيرا تَصِل أو يصِل منها أُعدادٌ كافيّة. فتوضع 
6 قاو + مم و 
البيوض في تجاويف تحفرها الأسماك في حصباء 


قاع. نهر وتَفْقِسُ الصَغار قي مَدى شَهْرين أا تلاق . 
ولج هود الخ الاق إن لكر م ) امون 


البالغ لغ يني قبل لمكن من العَوْدَةٍ إلى لبج نيه 
دك ضحم ما بَطتَم سياد النص في الْتقاطه 
فهُو الكراكي . وهذا النّوْعٌ من" التملق بتشراطن 
البُحَيْر ات والأنهارَ البليكة الجريانٍ ٠‏ ونمو السّمَكَةُ 
طولا والعشرين كيلوغرامًا 
بالأسْماك والضّفاوعٍ 


إل ما يزيد عل 


4 


وإيابًا حَوالى ئلاث سَنَواتٍ 


إلى اليمين : يرقانات الأ قيس 
الشّكل عِنْدَ تَفْسِها . وَبَعْدَ عبورها 
المحبط الأطلسي” » في حوالى ثلاث 
1 ت ؛ تَكون أَجْسادُها قد انُخَدنْ 
1 حَكْلَ تمان التمَكِ» 


الأَنْقَليِسَ ( تُعْبانُ السَّمَّكِ) 


21 
الأَنْقلِيسَ ا عبان السّمَكٍِ من 


أَسْماكُ الّماهات 
د اربع .2 هر ا 0 
كثير' من الناس يفضلون مشاهدة السَمَكِ حيا 


ى أو سواه . ولذا يقيمون مماهة 


فاخ ل الشبّوط ٠‏ لما إن َم الما 
الألوف لا يتشمح بذيك . فَأسْمالكُ اكّماهات 


فوق : سَمَك ذَمْبِيا زيني- بض 
أتواع . هذا لثمك طويل اليل 
والرعانيف » وَلِمْضِهِ الآخر رس 
غَرِببُ الشّكْلٍ كما تَرى أغلاه . 


0 5 .# 

ذو الحر اشف الحمراء 9 ال ِ 
ِ 2 30 م 0 . 
ومالك الآنَ عِدّةَ أضناف بَدِيمَةِ جرى إِنْتاجها 


باد ذي بذ في الصين واليابان . وأَحَدُ هذه الأنواع 
بعت عدي 


وإذا ما شاهَدَ الذكرت 

ذَكَرَا آخرَ 5 ملايِحُهُما - فشر العاف 

ويتحول لون الجلم إلى ل زاوٍ أو حي 0 

وييّدآن اليراكَ الذي قد يست أَحيانًا عِدةَ ساعات , 

وهكذا لا يُتْكِن حِفْظ ذَكَرَيْن من هذه تمك 

المقائلة في الماهّة الواحِدَةٍ وإلا 22 في الراك 
رمم 


حَتَى يَسسللِمَ أحَدهُما ! 


َه أو حَضَّراك . 


الضَاريَة ربيرانيا) 


إلى الأسفل 35 تَحَْظٌ الأسمالك 
الْائلةٌ اميا في لماه ِجمايها, 
وني تايْليْد ُرَبَى هذه الأسْماكُ ومن الأسماك الم 
ِلْمُعارَكَةٍ ويراهن على تَتائج الراك 33 مَواطِن سيت 


ب ااا ا ا 5 
ري لسار الُجاجي . ويوجَّدٌ ويوجَد منها اكير في نهر الأمازون . وهذه الأسّماك 
_-. 0 03 .4 2 

لاحِمَةٌ حَادةٌ الأسمنان ضا 


ب 
ينها ينها حَيّوانٌ هاجمئه الئات مِنْها تاركة اه 'عظامًا 


إلى أسفل : جَسَدُ السلر تاجيا 
شان » قدو عظم الم يو ضو 

َي أ الجلم أي نَحْوِي ضّ 
2 3 جر ابو بِضَيّ اللَوْدِ حَلْفَ 
الرأس 3 


03 2 


حِفْظظ هذه الأسْماك ني مَماهَةٍ خاصّةٍ بها لِأنّها ترس 


16 


ومن" الأشاك اك فلم تر في" اكنامات 
السّمَكَةُ لابه . هذه السَّمَكَةُ قد تنمو إلى حَوالى 
العشرون متتددر ال اونا 


ا 


الماع واتيد 4 


نهنا لمك طَويلًا بَذها بإطلاق 


القَطَرات إلى ارتفاع بضعة ستتييثراتٍ :قطي 


ومن أَسْماك 0 شير أَيِضًا اللايكيّات . 


و الناطقي الاستوائيّة متعددّة ومتنوعة 
0 1 


بِحَيِثْ 0 إِقامةُ عِدَةٍ مَماهات و ينها - 
تَمامًا عن ا لين هذه لال 


فوق نط انك َابلهُ قاط 
الحَّشّرات الطائرَةٍ قوق سطع الماء 


الالريقي) الُيوضُ في قَيْهِ حَنَى 
تفقسر” - ويترف ذلك بالحَضن 


القموي .' 


مُستوطنات أخرئ في لياه المَذبة ,8ت 


اقبة 

هنالك نوعان من التماسيح - الإفر بِقِي ومَوطِنه 
وف 8 عه 5 . 0 0 0 
حَوْض ثهر النيل وأنهار إفريقِيّة ٠‏ والأمربكي 
ويَْتَشِرُ من كارولَيْنا الشّملِيّةِ إلى فلوريدا . والّذي 


7 9 5 . 5 5 2 ع. رفشم 
يَرى التمساح الافريقِي رابضا على ضفة النهر يَظنه 
فد يط ونا حر ال ساعات , لكل را 


7 - د 7 9 20 
بَنْدَس في الماء حيئّما تدعو الحاجة سابحًا بسَرْعَةٍ 


000 


اتات 
وهدوو مدفوعا بحر 
وَالشْمْساح من الزرواجف اللَاحِمّةَ ذو نَككّيْنِ ضَخْمَيْنِ 
5 عقت اتنمنك 1. .2 
وأسْنان مُحَدَدَةٍ . وهر يَمْتَذي بالأسْماك والضّفاوع » 


2 


د< 


و ضرعف عا كيه 6 

والكبار منه تفترس اللبونات الي »ترد الما للشرابب . 

2 25 ع دم ما ل 

فإذا ما افتَربَ ظَبِيّ من حافَة اللَهرٍ ومَدّ عنفَهُ لِيَشْربَ 
35 2 ف عاد اك 0000-0 

ان - اح به فان را 

لقاش غلك اللكداح سكيم لان« فاته انه اي 
م ف م مه 


2 0 2 ل أرقعه 
رِجِلَهُ جره إلى الغثر العّميق بغر قه ثم ياكله. 


وني بَعْض الأَحْيان تُهاجمٌ النَماسِيمٌ اناس في الماء أو على 


تَِْسَ ٠‏ والقماسيح 0 
كنا تل تبر طَوال حَبَايها وقد 


خمسة 


عن الاير الأريكي ِبْرَا » وَعَرضٌه في قاعِهِ 
٠‏ وتَحفر الأثى في مَرْكَرٍ الركُم تَجْويفًا 


ليتس شامع الصّغارٍ الو ٠‏ وس طول 


1 


القم ف اشاح ولجنا لا طهر 
في الماح الأمريكي . 


3 :لات ا وه امه 
والفرق هو 0 الاسنان ‏ فاسنان التمساح متسامتة 
2 


إِجْمالا السب الرا جايبى القلكا 1 
1 ن الرابعةٌ في نبي عفرن 


اموي وتَطلان ار 0 الساي الأمريكي 


20000 


فأَسْنَانٌ لتك علوي 5 تتجاوز السفلِيّة . وعِندما 


كّ 
لرابعة في ُْرةٍ في القك اموي ولا تُرى . 


44 


علد الماء 
00 وه يداي نه ع ابيا مويله 0 


يسم أَحْيانً مِْقَار اط ذلك . 


في الذكرٍ مئان بِخَْبٍ إضافِي مهماز يتصِل 
بعد سام , الحم هو في العادَةٍ سلاحٌ الحَشّراتٍ 


تلفي ُنطم أناتها في اله بل هي كني سسدوذا 
وبحي ات خاضّة بها في مَجاري الجّداول الضَّحْلَة . 
تاس لخن فى ير شر أو 
0 يكرك ملعله حون مشوغ: اماه 


في الجذوّل برككة وابيعة لها فإنّ 7 
2 مَجْراهُ بالأعْصان أو الشَّجَرٍ الصّغارٍ والطين 
ِإيْجادٍ البرْكة المناميية . ويتراوَح عَرْض السّد الذي 


رم لقع اوعمس 


ماده لوده ْكَةٍ من أغصا 


ف وم .ا م 


يقيمه زوج عن اناوس 


ة .من القناد. 
000 


يَخيل ال لمن 


لاوس معظم أؤقاتها في بيوتها وتخج في 
١‏ م خا درل تر 6 
وأحياًا لِلَعِبِ . ويبلغ طول القَندّض البالغم حَوالى 
َلانَةَ أباع الثْر (طول اليل حَوالى 1*6 سم 
حَيْثْ | وعَرْضٌهُ حَوالى ١١‏ سم) وين حَوالى العشرين 
كيلوغر اما . 


للم 


بعض لَبُونات المياه العَذبة الأخرى 


مُنالِكَ المَدِيدُ من اللّبوناتٍ ير تَسْتَوْطِنَ الأنْهارَ ورب تراب الجُحْرٍ ما تََقَى من طر 
والبْحَبْات » وثَأرٌ الماء الذي أََينا على ذِكْرِوِ لؤببٌَ جا مام ين طركف الجخ التو . وتتتذي 
في بَحْث ارك والقذران (ص 09) هو أَحَدُ هذه الزبابة بالحَشَّرات ؛ وعقة بن أنُواعِها اكه 
البونات . يَخْي كأ اللء جُحره في ضِدَة لل ها في عل حَرَكةٍ بنض الكانا الأكبر التي 
أو القّديرٍ وهو يعني الت و لكِنه نما يلتم تَصْطادُها في اماء. وتَتميرٌ الرَبايةٌ برائحة مِسْكِيّة . 


ما يكن يقال من كرات اليا 


1 


كر اماء مُنْظم ويه 


لماء ( ويُسَمَونَهُ أَيْضًا َنْب الماء) وهو من أَرشّق 
اللُّونات وأبْهجها ٠‏ والقضاعةٌ حَجْوٍ الكلب ادي 3 
كه اطول عدا ديل طريل كفل وارغلة 
قصة تنه ِرَأهُ قلطم أده ترثا 
في ذلك مُكَبّفْ لِلسباحَة والقُوْص . وفِراهم 

2 00 عه 


القُضاعَةَ لني قصير" ذو طَبَفَمَيْر طَبَقَة 
ار لأمر والقن على اخيان اقوام وم 
الماء من بل الجلد . وكالة القضاعَةٌ مَطْلَ الصّبادِينَ 
لفرائه اللّمِينِ ولك اقوانين سحي فيه الآنَ 

كن اكباو س ع 


رات 


والفضاعة يحب الِب واو 
وكير ما ثة تيم الفُصاعات في ضع 
عَلَيهَا نون امم 3 الماع .والصفاز كر 


أو البرا أَحْيانًا . وهي تَنشَطُ في اليل وشخْضي اهار 


إلى موقي 0 

توضمٌ جرأك القّضاعَة عَمْياء وتَتَمَتُحْ عيوثها 
في وال حش ةٍأسايم ٠‏ ومن ال بض مُشاهدةٌ الم 
3 م السباحة 8 ملا لو َوَلَا. وهي 


بل 


إن كلت مسن تإنافون شاطِئ الَخْر صَيًْا 


في رمال الشّاطِئ أو تَقَصَّي 


اه بالكائنات ا 7 
َلَخَد خط الشاطئ الّذ تحور د عِنْدَهُ أنواج 
الكّدٌ وهو مَكان ماب لِتَقَخْصٍ الأثياء ني يلها 


اكواد 


الببحر من أَعْشابرٍ وأْصْداف وأحيانًا م 


ع م 


حر . ولعلّك لو تَقْلِبْ 


ماح ل ماعتيع مدير 
د تادر إلى ذِهْنِك » بل هي محارات مُنْس كه ضاقت 
عن جسم السَّرَطانٍ ( السَلْطَُون ) المي فاطرحَها 


0 هلام 5 


ل 


للب والسباحة والحَمَام. الشئيي © 
وهو أَيْضًا مَوطِن لكر من الكائناتٍ 
الحَيّة . 


0 


الشَاطِئ.. إنّها هشه سَريعة الإنكسار 


ع في إخحدى جَوْلاتِكَ الشَاطِيّة على 
ما يه جزادانًا منود صَغِيا مُق الجواذب بحَجِم 
عليه الكتر يع القللعة إنها ‏ حفط الحواري » 
وغالبًا ما تَكون غاوية . لكن في بَحْضٍ الأحبان » 
وبخاصّة بَدْدَ عاصدَةٍ عا ٠‏ قد توجة بض هدو 
الحافظ عامرة اما كفا وإذا حي حدى 
هذه الحافظر مَلكَه مَستَجِدُ ‏ بداغيلها ينك اكه 


ف لواشو زا يع 
ولا يغادر فرخ الشفنين 


و عا فييا. من غذاو. 


مِنْها عِدةَ آلاف من الأغلفَة - كل غلاف منها بِحَجْو 
6 
4 الكائنات لاطي 3 تلن بها 


وتتوطن الاب الملمودة 

َطْمَةِ حَمَبٍ يبا كَدَكْهُ الأَنْواج ملك تَجِدها 1 

فوق : قِطتَة اخَتَبٍ 

دود السقن . وهذه الكائنات 

7 ل نضا دِيْدانًا في الواقع كما يَبْدو من شَكْيها 

اما شا ا و ا 
وكبير] ل 00 البخر يتح ابيضا ١‏ الخارجي ب ي من ريات 


م 


تَنَدِق عِنْدَ الأطرات. عنة فت تحن 


عق 
أو ترس ضَفَُُِ الأُواجُ إلى الشَاطِئْ مم ما تَقذفه . 2-0 
7 9 و وامها بخدما تجفا, 


ويسَفادٌ من هذه اطَياكل الحار ريه كسَمادٍ أو تُخلط 


إلى اليمين : 550 8 3 7 
لون . وكَيرا. ما بحتب صيَادو الأنابيب رات * عن : 5 بها نض الديْدان 
السّمَّكِ هذو الدّودَ طُعْما لشُصوصِهم 0 |[ 5 


لخر انها رعو ا 


إنها درق اده دوم الشَاطِئٍ العقليّة وجُخْرها ا 
هذه التودة جكرا يي الشّكْلٍ تسق فد 


وهي » كَدوَةٍ الأرْض » ٠‏ لع الرتمْلَ 


7 ره م 


ن مواد عُصْويَةٍ وتخرجه لما 


4 


وخُواة جنع الحا كرون ؛ بل إن نظ م 
روَادِ الطيني قربي أحْيانًا أشْكَال الحار 


حلم الحتوان ارأخري مسن لتتهاء كن 
3 وق ال زان عِنْدَما ريك لقان 
ا جك 225060 يات البَحريّة 


0 


لخن كيرا من أضُداف الحار 0-5 و ريل ومحاواتو 


الألوان والظّلال . إنّها كُلّها 


لا عِظامٌ لها (وهي من اللاقار 
هي دِرْعُها الواني والمَبْكَلٌ الد 


ينا 


ا ار 00 


معيوعا لقاع ىمءم به 


هود قبطب لد يها أ ات بها. 
وعِنْدَ الْحِسارٍ الماء 3 في الجَرر تبقى البرك ا 


جَدول أو نيم يتقف من ملوْعة' الماة... واعلاة 
4 5 4. 


دالستفات هي الأجزاء أي يكن تميزها في هذه 
بات البَسِبطَة إِذْ لا جذور ولاسوق ولا أوداة 
فيها . ومن : الطَحالِبٍ الخُطر أتي تَعثُر في 
برك لاط الصّخْري 0 بحر وستَفاتُ 


1 5 الطحالبي. السَتْرَاء هو الغالب وكَذْلك 
هي الحال و الطّحالِبٍ ذّواتٍ الخِضابٍ «الخر 


قمر كم تر العف إلى رمع معد . قرو 
اقيم مُقطاة. بمادة رَلِقَهَ تختفظ الرطوية عِنْدَ 


انْجِسارٍ ألا وهذا ما يَجْمَل اير على الصُّخورٍ 


أو انَسَمْكَ بها ع ٠‏ ومن لوقي وت 8 


ل 


وعَلَّ المّحالِبّ الحُيْرَ هي الأَجْما 
-- 


الأَعْمَّق وه صَغيرَة الحَجُم نوعا . 


ظِلالا مُتفاو الخخر 


كه وانيعة الإلبار 


ره الإسقلج لني 
المتروف . وح الإسفنج عادَة قي جماعات ليله 
على الصّخورٍ كَلّما يُلاحِظّها الشخْصُ العادي » إن 
لاحَتلها ونه قلا يرف ماِيتها . ولك نَجِدُ على 
المسّخورٍ العا الطب » أو عالقا ينض طحاليها ‏ 


ب سم اق يم 


وا لاسر يض متلطنا ينرق بلا 


5 : 
بنيّة لمبكل الي لإمتقنج :0 


ا مده 0 


هذا ان في اليو التي على ري من بن جر 
الحيطر اهادي . وني الإمقتج العادي ذي القِيمَةٍ 
تا كَأُلْفْبِِدُ اهَبْكَلٍ من ماده ده الإسقنجين 
ل يت ال 


ونوج هه ألم الامقح الجاريا في لبر 


ا اوِر في ابحار البار 
فيا نه اصَدي الحبكم. باللشية إل الأنوادن ابي 
تَجِودُ ؤ فقي خلج الككْسيكٍ 4 


بف هذا الإمنقنج باسم قد جوبيتر 1 . 


بَعْضهُ بمّحار الشَّرَطان النَاسِكٍ 


َجْ لبر يبه في قاع لبر طب إلفذاء. وهو 
قادِرٌ على افير اس غنات تك انث 


به ره عقر 


فإذا وَجَدَ واحِدَة أخطوا + يعد وللتك أ 


ا باقر الكاني يَدقَعُ 07 طش اه إلى 


داخيل الحا 0 وم 


د في يلض اجا العام 
مُنَاكَ الأَحْمَر الفاق َع تقال وحُتّى الأزرق 
أ + ومن جوم" البَحْر ما هو كير الأذرع , 
فَجْم الخ الطبي لوكي له حَسْس عَذْرة 8 


ما نَجْمٌ دَوَارٍ الشَّمْس فلَهُ أَرْبَعٌ وعِشرونَ ؤراعًا . 


يلك 


الوا 0 بالق الكاني يدقع 
نَجْم البَحْرٍ ديع الَو ويقذي 


بِجَسَّدِ الحَبّوانٍ الراخخو 


إلى اليسار اكد رمَرطان بخ 


ب مم 3 اععان يي 
نَهُ في الماء» لكنه يَتَحَول إلي حمر ع ا 


. 5 


في الحركة العو 


عراف اميه 


لى أَراْجْلِهِ أو يَسْبَحْ مُسْتعينا بها 


6 


0 6 


لني إلى الأمام تَحْتَهُ وطن حَشة واج 
0 الأَرْجُلٍ 1 جانييًا على أَرَبعَةٍ ينها . آَم 


050 


الاج الألبي 3 كلد ستيه رطان 


حر إذا حاولتَ قاط أحَدها 20 
من الطّعام, ؛ فإذا أَرَدْتَ اصْطِياد 


6ل لمارلك اش الاتللاص وجيت عد الكت ينها ين" يقي لخر عن العَظمة ؛ 


الشَاطِيئيّة 0 حَوالَيْها سَرَطانًا ناكا . هذا لشرَطان 
مرو بِقِشْرَةٍ كسَرطان الشوَاطِئْ لكِنّها طرء 


2 


: . وَالتّرَ رطان الَاسيِكُ 


يقن هذا التَّرطانُ يَحْيلٌ مَعَهُ 


.عه 


إضافية ) . 


وني مياه البَحْرٍ العيدَةٍ عن الشّا 


2 


سَرطانات 
الَناطِق الحارق 


عا امهم قاس واه ملاع 3 
هي الأكبّر حَجَما ن انواع الشرطان ؛ 
عق الهم ادح ا ال ا لم2 
ويتضبها يحضي :فتر ابش :طويلة أو خارج الماء فتعرتف 
- :. . 000 
نات البرية . من هذه الأنواع سَرطان جوز 
1 0 0 ند 


إ طول حرطا من 55 إلى آخخَر يُتجاول المثر . 


وت 2 
الببرنق 5 
ا م ا 
مَعْظم الصخور وقِطّع الأخشا 
ختواباك: اتجار 0ك رشع ا 
البَرايّقَ 


1 إل ماي ريات كما ران لضم ووم 


َل الحا . 0 الإلتساق. ار فإن بشضص 
أنواع السَّمَكِ قادِرٌ على سَحْبها وسّحْقٍ مَحارتِها 
5 7 


ى إن صَدَق شت لها تكقا نا فه. 
فزرواءك 


يعمو للد النفاقة 


اقيق ص اشر وا 57 وابطينوس 
ذو خيافية ع 5 عل اش قي الماء وهو 2 
عن انس خارج الله ويَعود البطلينوس 3 


لل 


جع ل يق عد ندمب وعم 2 ) ميرف 2 
للعضق بالصحر ١‏ كثر فا كر .وهنا اه نا يعد 
3 2 كه د و كان 
على الدوام حين تلطِم الأمُواج العاتيّة مّحارات 


التطلييرس: , فكُلّما اشْبَدَ خبط الج ازداة َفيك 
التطلبتوس. بالسكر 


الزَّلَفِيَاتَ 
ِنْلّما تَنْسَط البَطلينوسات في ابَحْثٍ عن الفذاء 


كاشطةٌ كنت الصِمْ عِنْدَما يثمرها اكد : 


ع ٠‏ لِأنْ مَتَسّيها تصير ان 
كما تّرى في الصُورَةٍ . 


بنضها ارم في البحار ادكه . 


جنع الحا 
إن معظم الذين يَرْنادون 


ئ. 
0 
أحاديتها . إن اكحارات الأحادية القسْم تَكون 


في الغالبٍ ل لان الأحادية ني وان 


ف ما إذا 2-6 اكتْعارة مُرْدَوجَة الأثام 


أو مدَى من من قاطي و ريما شايلين يكل 
أو حَتَى شَواطِئْ ُلْدانٍ أغرئ 

تر مَحاراتِكُ سَليْمَةٌ 2 له ماكيورة ,وله 
2 قا ا ب 

تمقف ٠‏ ولا تتتقيها ملساء مِمًا براه حت الاج 
الئل عل ايفن السنين ٠:‏ بل قنش عَن مّحاراتٍ 


امم الحَيّوانِ صاحب الحارة والْكَانَ الذي وَجَدْنَها 


فيه وتاريخ ذلك . 


4 


وحن تَستَفِقَ مَجْموعَتكَ أضداف مِنْطفَة فلك 
تَرْعَب في توسيع مداها َل شايلى' الفط كل 


ترغب 


أو حَتَى شَواطِء أقطار مُجا : 3. وإذا أنيت كك" 


قُرْصَةُ عَضَاءِ عُطْلَةٍ في 'أحَدٍ هذه الأقطار فانْتهزها 
لِجَنْع ما يُمْكِنْكَ من محاروء ففي ذلك لك 


2 إعع 4 ظ مده 


عبات ومالك حَوانيت متَحَصّصَهبُنْكِنَ 
الحُصول مِنْها على ما تُِيدُ من محار البلْدانٍ الأخرى . 


تار َنبا محا الم (الأدْجُنِي) الشورية. 6 


م جنس مبُو رفس . ولت قوقع هذا الحار ماد 
صَفْراء تتَحَول بالعلّي إلى صِبْغ أعواني' كانت 


ُضْبَعْ به ياب عِلْبَةٍ القّوْم من حُكَام و 
في عُهودٍ الإغْريق والرّومان الأقْدَمينَ. وما زاكت 
0 ظُّ و 5 1 

أكداسُ محارٍ هذه القواقعم حَوْلَ شَواطِئ صور 


شاِدًا على ذلك : ِذْ كان الصّور رِيُونَ يَجدونَ ني هذا 


الصيع. ما ماده الجر وائحة. 


0 هله َه لياس 2 


:-- 1 هذه الأضْداف 


8 


ملسا 


في تْض ألْحاء 


الدع جَميثها. بها شَبَهٌ من 


قَدِيمًا كتقو . 
ليون ِذا كان بَعْضُ بَحَارَةٍ الجر في الُحبط اهادي 


ونه في مه اكيم اعْتِقادًا مهم با 
الك 0 سَبيله في الماء . 


الا وبخامٌةٍ ما ا ام ينها 
7 


أجزاء 


ا 
عن لحار ازدادت ميمداك 
مَهْبا عائكا متراضفة: 


البيتاة فيطبقات البحَثْرالشايا 


مثرًا ) وتغرف هذه 


تّبانات الشَاطِئْ التي تَعرفناها هي 


الآ 2 ع : 
» أمَا ثباتات عرض اله 


الطحالب المجهريّة صَفائْحَ بيض مما يكس 


طِقَ التي تَتَكائّف فيها هذه الطَّحالِبُ 


لأَجْمَل" شَكْلَا. وهي غاي مويه الشّكل عشب 
أو دولاييّة الشكل . 


لق . وعندما تضع السَّمَّك بيوضها في البَحْرٍ فإن 


الالاف من هذه البيوض هائمة في طبقات 


عترى مع 

قرا السلت تح فتها 

ان الكشير من فراخ الحموانات 
بر تق فولخ العم 


طبقات الماء هذه بحيث يصعب 


لتب كر أطول بتي بها تخت اجنم وبذلت 
يكام للخ 2 الشرطانٍ لالهو : : 0 3-7 عله 5 

0 ا الحَبّوايّة أَبْضًا يرَقانات خاضّة مِنَ الحريرٍ أو اللَّدائنِ لِجَمِْها . ونشبه هذه 
وتوجة بن اموق البو د اليك ف لا و ادق النذ ول" دريل 
الرعْوِيَاتٍ ونَجم البَخْرٍ 5 ابل ع هي الأعرب - 0 7 قرن لبوظة المخر وي 5 
والأجمَل بَيْنَ التواق الحيائيّة. تمر هذه الحبانات< القَْر وينبت في قاعدتها أنبوب زجاجي . وتربط 
تاوما يا مايل تل ادها بامطة 


624 


شعير ات صغير تَعْاضَةٍ . وقد يَبْدو ص القريب لِحيوائٍ 


ا 0 ء 5 
زاحفا في القيعانٍ ان يبدا 


لِجلبٍ العينات » 


قَقَط يَتَوافَرُ للْيّرقانات الغذاء الكاني . رَصيف أو من صَخْرَةٍ تشرف على مَوْقَع 
وإذا كان لَدَبِكَ مجه (ميكر وسمكوب) 


ع 


ندل البَخْر ( ره البَخر ‏ الميدورة) 


2 - 2ه مى 


سَِ شاهت مرة يَندِيل بَخْرٍ وا 
أو لَعَلَكَ شاهّدت واحدًا على الشاطِئّ دَق 5 


الأمواج . نه حبوان ملي الو وبن ملي | الشَّكلٍ 


0 الكيّك الْتَلْطّح الَافََهُ 
اسيانتة. والحتيقة أ هنا للع من الكيّك 3 الجا 
1 1 ب 7 2 1 


تع عل تيد ولقع التتباة في يوانو انال 


5 


ن وتسبح كلقية 


دأ السّمّكة و 


حل اماف 2 
4 ن . والغريب عر السّمّك 1١‏ 1 
9 ريب عن ؛ الممَلْطح 


متمائل الجانبين ويَسْبّح كباني 


مط تبش عل عر من قاع ابر بسع أحيانًا 
على لقاع فد 1 


3 د الك شرا 
و مع 


مواق لوي . َكل ١‏ 
كِلْتاهُما غذاء ِأَعْدادٍ ضَحْمَةٍ من 
فالكثير” من السك الذي تَأكله 
ولق وكَذْلِكَ الحَيتان الرقام 
لع 0 والحيُوانات 


جوم بغر والرعونات.” 
َالدَيْدانُ البَحْريهُ . وهذه بدؤرها تَعْدو غذاء لِأسْماكِ 
القاع أو الأسْماك ألبي شد غذاءها في القاع غاليًا 
كأسْماله لعل والحَدوق . وف الَف الآخر تَأكلها الأسْمالكُ المختَلفةُ الحُجُوم 
( الأغلى) لِلسَْسِلة . الهذائيّة._ يقف_الإنسان ‏ يَضْطاءُ وَكَذلِك بَعْضْ أنواع الحيتان 
الأمُماكٌ والحيتان للغذاء والزبوت . 


العو اق الحبوا: 


711 8 ل 
[١‏ امم 


000 


السّمَكْ الصّغار َي بالعَوالق الحَبو اي 


إلى اليمين : الصّبدُ لباك القتوحة 


المنساقة مُصَمَّمٌ ِصَيْدٍ امَك السابح 


إلى اليمين : تُسْتَخْدَمْ الشبَكَةُ الجَراهَةُ 
الْقمَلهُ الصف في صَيْدٍ أسمْماك القاع 


بِضَنْطٍ الماء على لَوْحَنَي الخَقَبٍ في 
جانتي الفوهَة 


إلى أسفل : في بَمْضٍ الحا العام 
كشَواطِئْ الحر المتوسطر وفي ج, 


الكتاري مدلا يَصْلَحِبُ الصَّبّادونَ 


القُوائيسُ الكَبيرة لَيْلَا لاجتذاب 
السَّمَكِ إلى سَطح_الماء 


البحتار الدفيمة 


الحيودُ والشعاب المرجانية 


إذا استَعرضتَ خارطة أستر 


على طول الال الشّمالِي الشرقِي ! 


: امنا تَربهُ على الألتَي كبلومتر . 
والرْجان هو :اليكل لكلبي " لص الأعدادٍ لَه 


كُتَلٍ الرجان به قُرونَ اليل ينما بَْضّها الآختر 


تنا 


العَظيم ٠‏ اس + 2 


بعيدا عن ِ ت الأثهار . 

2 وم 2 
وحين يقر النهان أو يكم من الماء يَجف 
تقو ارجات ويبقق مَبِكَلها يض الَو 

8 
في الغالب . أمَا تخت الماء .لجان الحي أرق أو 


الملاحَة لأنَّ رُؤُوسَها الحادّة على عمْن قَليلٍ من 
سَطْح_الماء قد تُمَق قَغرَ ارا كب فرق 


وبَقْصِدٌ السيّاح الشعاب , الرجانيّة للاسيمتاع 

. 3 د 2 5. 

الْرْجانِيّةَ البَديمَةِ والأحياء البَحْرِبة 

العَجيبَةٍ فيها . كما يَقَصِدُها جايعو الَحار نَ 

القَريبَ مِنْها بين الشّعاب عِنْدَ انخفاض الَدّء أو 
07 25 


, ع و اما دا دق 4-2و خنق نا . 
بغوصون ي طلبها مزودين باجهزة التنفس تحت 


البَطلينوسٌ العْلاق ( الْرْدَوِج الصّدََةِ ) 
يَعِيشّ البَطلينوسٌ العملاق الْرْدَوِجٌ الصَّدَكَه في 


ويثّض .عل السابحينَ كرب الشعاب اأكر 
الحَرَاضِينَ فيا » عِنْدَ الْحسارٍ' اكد ٠‏ لالد 
الكائنات . فإذا وَضَمَ غاير” قَدَمَهُ داخيلَ صَدَقَةٍ 
البطلينوس 


عزواف ل 


الصَدَقةُ عَلَيْها ,وقد يطعت 


قريبة 


+ والعيّْنانِ كُبيرتان سوداوان 


ع عه 3 


الأنواع مَشيقَةُ الجسلم سبّاحَة َشِطَةٌ .وتو محا 


في الأسسماله المَظوية . ل عن 
جِلْد السّمَكِ العَظمية عفد ارخ » فالحّر اشِف 
8 


اق في تقل الرآين + وشوش اللَاحِمَةُ كم" 
أسْنانًا . وغالبًا ما تَكون هذه الأسْنانُ حادة 


والقراش مُتَعَدَد مَجْموعات الأسْنان » ومهُنالِك دَوْمًا 

ع ني جَدبدة َل محل الَجْموعةٍ لاه ي 
ا 7 
واضخم أنواع القُروشٍ هُو القراش الحوتي 

وهر عن لانتو المَوالتي . ما لغرب ين اقوش 

هر أبن يعر ٠‏ وه بتر جابا الرأس كالمطركَةٍ 
ف 

ذه كل جاتب من ينا بكسب هذا القراشن 


00 دن 8 قو :تتاب 


ملظا غريبا .: اوابو امتقاز .هن أيْغنا :ضرب..من 


سم لراش ب لفك الأو يطل مطح 


مُسَنَةٍ الجوانب قد تَِلْمْ الث طو 
ينشار لهذا يَسْبَح عَبْر رب من كملع مرب 


بجذنما َك ويَسْرَة فايلا مِنْه الكير ...وفيما السمك 


الصابةٌ هيم منْساقَةٌ مم الام يشم أبو مْشار ينها 
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7 3 ميكين ». :والدل “في "اللاليع 5 
رفي كا طر يحل في بض ا 


اللاسيمّة أشواكًا ب 


صُعودًا ونرولا برَعائقه الجاز 


أو على مَقُرَبَةِ منه. تنشد الغذاء . اليك وها شيا 


ممه 


اتويات وأا سني شر مخارها., 


نحم البَخر . وتَعَّصِلّ الأشوالك الحا 
طول الهبْكلٍ نزولا صُفوف من الثقو 


ع 


نَم عَبْرَها الأْدامٌ الأ : 
القمْدُ ابَحْرِي لا لِلسَبْرٍ تَقَط (بِمُعاوَئ الأشواك) 

ال 00 0-6 
بل لِلتفْس,أَيْضًا . ويوجَدُ القَمّ في الجانب السقلبي 


مُحاطًا بجهاز ذي حمس أمنانٍ حادةٍ تحركها مَجْموعَة 


' 5 
» وهذه يستخدمها 


البيضاء النَطفيّه ارم . ودولار الركثل الأمريكي 


هو أيضًا من الاو مطح ١‏ 


وتوجد 


البَحرٍ الْتوسّط توح يكل 


ب ع ا ل 7 
كَوْنُها مُجَوَقَةَ وحاويّة للسم أَحْيانًا . فإذا داس أَحَدَهُمْ 
0 شعي مَخْلت هنه..الأشواك 


احبر اغادي الثرو 


٠» -جدا‎ 


( تونيا الدولار الدولابية 


لخنا 


ار 


( القُفدُ البَخرِي ) الزمَار ' 


قفد البخر ١‏ 


2 


0 


رجواني ال 


( كو لوبو سنتر اقوس ) 
امي 


حي 0 ع 
الا نقليسات بسرعة . وفي كثير من أنواع هذه الثعابين 


2 2 2ك 
تضع الإناث الفراخ احياء ؛ 


السّلاجف البَحريّةُ ( اللّجَآتْ) 
دجن بز كشي جزم كترين 
البحار الدّيقة ؛ وني البَخْر المتَوَسْطٍ والبَخْرٍ الأخْمّرٍ 


2 عه قنع قن 
شبيهة جدا بالسلاجف البربة بيوى 


ن في الماء. فالأطراف الأماميّة 


إلى اليمين : اليْضِْ الني تَْلَمٌ من 
أيْدي الجايمنَ تَنيِسُ في مُدى عِدٍَ 
أسابيع ٠»‏ وهم الإراخ الأَكْبدُ هو 
/ ده إلى البخر . ففي طريق الَوادةٍ 
ترس" منها الطُبور الك لكين 


2 2 
نِ حادًا الحواف عَديما 


تنْصِد لجان ال وضع ايض . وتَخْتارٌ 
الَدّ الأغلى لِذْلِكَ » وغاليًا ما يَجْري الإنْتقالُ 
لا تقادي الكوير . والْجة ري الحرك 


ٍ 5 ا 
نفْسّها جرا أو على دَفَعَاتِ . وما ان تجد الجا القع 


الام حَتَى تريح الكل في بِقمةِ كم حي ؛ 
5 8ك الاقف 2 م 
الناتج عشا عمقه حوالى اربعين ستتيمتر 
حَوالى الكةِ من البيوض . 

4 وض :7 لها اله الرتئل 


ما الجَاة الصّفْرِيّة قار فالدٌ 


بِصَفائِحَ بنية لماعَةٍ 0 وكاتت هذه الصَّفَائِحٌ 


2210011 
017 


١ 


الحيّاة في أغوارالبتحْرالسّحيقّة 


3 و 39 8 3 . البو قوذ 
إن كان من السهل تقصّي ودراسّة الكائنات في أجزائ تر + .وك اتسيد اخ 


. وستجد في الشبَكة 


. رزلا ةزللا 
لل ل 
3 
ليا 0 
م لالد 
و ُ 2 
4 “از الارات 
6 60 م 
4 3 ب ١‏ و 


وقد أثارَ إكُتشاف : ٍ 0 3 
من هذا السّمَّكِ حَيّة عام 1984 1 بها. السَّمّكٍ الْمسَمَى « ابو 


ع 6و إن 38 فيرلت * 
وكانها افواه سابحة ! وهناك (١‏ 


وغ وهي أ 
3 َك( 


سما عر 


5 


2 اقيمة “هلو الأزوات عن لق خيامة ف .د كه لرأس كيل الوَاحِدَة مها وشصاء ووطيُمًا». 
: 2 0 


التجُوئّات البتحكرية 


نالب البَخْرٍ والفُقماتُ (عُجول البَحْرٍ) 


دمي بِقَصْلٍ الجهاز 
تحت الماء» ما 
واشّكائر في الماء . 


في" مانت طاركة ان أملاثها د ثلاين 
وإ لماه + شق يما للك أملوية 


الُحيطر اهادي الشََّالِي . دون أن ُوْغِلَ عدا جدًا 
عن الشَّواطِئْ . وهي شَبيهةٌ جدًا بقُضاعات الياو 

ًِ 5 
الع (وص 48 ميوى إنها أب حَجمًا + وأاجلها 


افيه اوماد 


الْكَفَة برش وتتدي "١‏ القُضاعَةٌ 0 


عاد وقد َم القُضاعَةٌ طيةٌ عل 
الظورٍ + لكئها غايا ما تلق حراليها فطمة كحبنة 
من طحالب البَحْرٍ حَتَى لا نْساق مم اليا 

في الكثير من أُساليب 
اغا 


017 


إلى الحَياقٍ البَخرية . 


وإرازها لخ وأنتن 5 
إلى عه قب ناد لف ايها بإفراطر 


هنا 


لي تير َل أجساوها كيرا الث إنات 
من عُجولٍ البَخْرٍ هي لمات الأصيلة سباع 
الث واشطوط (مذدا قط وبستى أنعا فل 
نْ البَحرَ الْتَوَسْط نَوْعٌ من عُجولٍ 
ا وتفَضْل الفقْمهُ اماد 
4 5 الشائعة ها 
».وقد كلقا كير وتدونة عل أداد 
ير عُجول البَحْرٍ الرماديةُ 
يجن ميق وفرا قصير مِمّا كا 
.َي أطر اق عُجول البَخْرٍ 
عَما هي عَلَيْهِ في الحبّوانات_ البَرَيّةِ ٠‏ فالطّرفان 


ووه 


الأماويّاق 0 تحت. الجلدٍ بِيَما تبرز القَدَمَاق 
والأطراف يا فق مود إلى 
. وعلى ابر تدب لفقم 


يبُطء على ستاحاتها لكِنَها في الاء 5 طَكَيها 


2 مُطْطرة إلى العودٍ ِل السّطح من حين لاخر 
عُجول البَخْر لبقا تَحْتْ الماء 


في 
الأب 


الغالب 
2 


ربع أشهر ٠.‏ 


يُرافقها قفر تارب 


يفنا 


000 


الفقمة اللَريَُ 


عدها تحن تقوة الولاقو تادر الفقمَةٌ الم الما 
فكافخ عت قاطي أو الشغور تضم وَليدها . 
وجو الم الرماوي فوا كساء فاو أَبيْض لخن 


اه شي ا ا جل لاو بكر . 


جَروَها النامي عائِدَة إلى البَْرٍ ويفيش الفقَمَة اماو 
0 ار 


لجرو مُعَْيدَا على ما ني جيه من ذُهْن مُخَترن . 
اد 8 قوط الو الأبيضي 


ويتغير 3 الأبيض تدر 


اله ا يزعم وف 


ويصبح ال كامل الاعْتَمادٍ على ل 


من عُجول لخر لا عاد الما إلا في ميم الود 
والوضعر واطراح الفراء . 


د ل 7 
عِنْدَ رَؤْيَةَ أحَدٍ هذه الفقمات . 


إلى البسار: قد ينلع طول عِجْل 


البَحْر 
ويَضِل وَرْنَهُ إلى وال كله الافه 
وَخَسْيِمائَةِ كيلوغر ام . وخَطمُهُ كَبير 


مومه عور 


يُنْكِنْهنَْحْهُ فيْدو كخراطوم صَغيرٍ . 


1 رجي 
سه أمتار أو يريد » 


إلى أقصمي اليسار : سَيْم البَخْرء 
وبثرف أبقا بعِجْلٍ ار الآذَنِ 
ويل 0 )؛ وذلِك لِطّهورٍ 
ضوح بخلاف مُعَظَم الفُقْماتٍ 


الأخرى . 


عححيو > 


و 
ير 


اع لبخ هي الأطه” بين عُجول لخر لأا 
هي الفُقّمات التي ثُرى غَالبًا في حَلَباتٍ السيركِ 
تُوازنُ طبه على خطيها أو دي ألعاب حم أخرى ء 

مع الول أذ َه البرك هي ليا من توم ير 
البخر الأمر بكي . وود تنيئها بالسباع. إلى أ 
للذّكور الكبار ينها حرف حول لق يبه لبْدَهَ 
الأسّدٍ . وتتتَِي سباعٌ لبر إل اقلق جولو الخر 
الأذْناِ ِظهورٍ الأدُنَيْنِ فيا خارج الرأس . وطرفا 
كيه الامامِبّانٍ مِجذافيَانِ ينكيني ف 


ا َدَمَيّهِ ٠‏ الكليكين ها نحو الأثام : 0 27 
يسَكُنهُ من اتخدامهما نسي على اببس . 
واكثروف أن عجو لبح جميمها من اللُواحِم 


السَايكات : والَقْمةُ الرِبةُ الكبير: لي َسْعَوطن 
البحار الباردَة في أنْصى الجوبم النتدي آنا 
ليور البَحْربةِ كالبطريق . أمَا القَطْ فنداوةُ غالبا 

من اوبات و. واف هو حَيُوان ضحم قري الصلةٍ 
بعُجولٍ البَخْرٍ يَسْتَوْطِن اليا الباردة حَوْل الو اطلِىٍْ 


في جر َه للصَعودٍ على الجلِيدٍ من 


الماء وُحبط بهم لق شَعْر هليه حَسَاسَة يَستَخْدِمُها 
القَآٌّ في العثور على المحار في الماع الْوْجِلٍ أو فق 
* الأعْماقي الدَامِسَةٍ الظّلام - إِذ يَخوصٌ الم ينا إلى 
ما يُقاربة شمن مرا في طلبها. كما ساعد 
هذه غلب على دف الكلبوي إلى القَم حَييث 
يَمْحَمها القَط باز لقو نص مُحواها وباط 
الَحارَ إلى القع ٠‏ ويقيص الإسمكيمو القَظَّ لِيُفيدوا 
! العاجيّة » 7 غاليًا ما 
عن البطلبنوس . 

إلى أسفل : الأطومٌ من اللبونات 
البَحرِبُةٍ آكلة لبت ٠‏ ذا يطل 7 
يُعبو عن الشّوا 
الأغشاب البَحريةٌ 


من تُعالب البخرٍ ( القصاعاتو) » لكنها عاو 
الله من حين لآخَر سل والوضعر واطراح 
الفيراء . والأوم روف البخر ييدان على امات 


ءانه : 0 


ملم اتكَبنِء فهما مايّانٍ ماما 


عيض ٠‏ يشر خروف البَحْرٍ في المياو 
الدافة حَوْلَ راواه 39 برك لال والجنوبيّة 


ور الأخْمَرٍ والح لديا عل أطوم لكر 
ْنا نابا صَغ تان .ومن الأطرع َع ضَخْمٌ كان 
تدع ابرق البَخْرٍ اكْسَشْفَهُ العاليم الطَببعي جورج 
سيلّر عام ١1/41‏ و ساس الخير 


طول على اتا تار ويكجاوز وَرْنهُ 
الأْفَ كيلوغرام (والألتى أَضْتَرُ 
بحَوالى الّْثِ) . وقد يَصِلَ طول 
إلى المثر روفي الأنلى حَوالي 

يَا). تَضَمُ ألنى اقَطْ 
واجدًا يُرافِقها مُه تُقَارِي 


إلى اليسار : حُمْلانٌ (جراه) خروفٍ 


البخر تُولدُ تَحْت اماه » لكِنٌ الأمّ 


ا ست 
الأماميان تحولا إلى سباحتين 


ينما تلاشى الطَّرّفانِ الحَلْفِيَانِ تَمامًا ( إلا بقايا 


ي لها التطبياٍ ع كما انَحَدَ الدَبْل شَكْلَا فقا 


والذيْل :هو عَضِرْ السباحة الرّئيسي في الحوت » 
وتُسْتَخْدَمُ السَّباحَنانِ غالبا لتَوْجيه الحَرَكَة . أمّا الغِيفَة 


الظهريّة حَيْثما وجدّت فتساعِدٌ في حَفْظٍ 


والحيتانُ إِجْمالَا توعان : حيتان البال العَدِيَة الأمْنان 
والحيتان كوا الأمنان 

تفيفن مُعْظَم الحيتانٍ في زمر وجماعاتٍ 
وهي كَباتي الّْونات مُضْطَرةٌ إلى الخُروج إلى سَطح 
الماء من حين لآخر نفس 


اهَواء الدَافَئً المستتفد غير تَقْبِ التفخ أو المنخّر و 
أمل. الجتحنة ...وهنا ادكه أن ا 


م د 
الحيتان ذَّواتٍ الأسئان وثنائيها في الحيتان 


(البالينيّة ). وتكائف بُخار الماء في الواء الزفور 


عِنْدَ مُلامَسَتِهِ هواء اجو الباردٍ يَجِعَله يبدو عن بِعْدٍ 


كنافورَة ماو. وتَستَطيع الحيتاث البقاة تحت الماء 


حَوالى حَمْسَ عَشْرَةَ دَقِيقَةَ » لكن الحيتانَ الكبارَ قد 
2 
نَظَل ثَلانَةَ أضعاف ذَلِكَ 


تَْتَذي الحيتان المسنَةٌ ( ذّوات الأسْنان) بما 


تَْيِصّهُ من الكملك ». :والكبار ينها تأكل 
الكَبِير . وَأَحْيانًا تشاهَدٌ على جَنْدٍ هذه الحيثان 


اكها مم الع الفخلاقة .. ذا السحورت 
عراكها مم الحبار العِمْلاقة الخو 


هر من أَخْطَر الواحم ابَحْريَة وأَشْريها » فهو 


الفَريسّة الضْحْمَة وبخاضة السات و11 


أما الحيتان البالينيّة فتَستَعييض عن 


فوق : المَبْكَلُ التطيي إلحوتٍ 
بيه بما هو عَلَبْهِ في بافي اللبونات » 
مع ُروقو بَسيطَة اقْنَضَنْها ظروف 
الحَياةٍ البَحْرِيةٍ 


إلى أسفل : الحوت الصَّائْبُ الأطلسي 
هو من الحيتان الباليّة حَيْثُ صَفَائِحٌ 
ابا تَمْمَلُ كالدْخُل على اسْتضفاء 
القِشْرِيَاتِ (أو عَوالِقٍ الكريل) من 
الأى. أمّا وت العثر قله أممنان 
كاسن لديم في الصورةٍ 


8 0 0 
وتعرّف جَماعِيا باللفظ النروجي كريل . وتزخر 
المياة البار : 


5 2 البو > يعد 22 
في جنوب المحيطر الأطليي » وهي تصدِرٌ لهذا المَررضٍ أضوانًا متَعدَدَةٌ 


5 دث *. 7 
في الماء على شكل امُواج صَودٍ 


8 200 2 
تعيش هذه الحيتان » باسشراب ضَحمّة من الكريل 


يتَلَقَاها الحوت فاغرا فاه . 


حاسّة الَصّر ة 


22-7 3 ع ىاه 0 
توعا تَحتّه » أمًا حاسة السَّمُع فيبا فجيدة 
ص 


1 ايضة ل هار 0 5 
المرتد عن سرب سَّمَّكٍ يُختلف عن الصدى المرند 

د ا 7 59 
عن صخرة كبيرة . ويبدو ان ذاكرة الحوت الصونية 
64 لوسك :د 1 6 0 لفى# مه دهف 0 
التور الذي يَتَسَرب إلى الأعماق 3 تان حَمَاظَة لهذه الأطوات بِحَيْث تَتَجَمّمُ فيها «٠‏ صورة 


1 أن بيك ف #ان 2 عه 
٠‏ للبيئة المحبطة . وهذا الامر مهم لا في تب 


( الصَائِب لِأنهُ كان بعتب أفضَلَ 
9 
الحيتان تجاريا ) 


الحوت السَقَاحْ ( من ذّوات الأسْنَانِ ) 


حوت ادر من ذوات الأسَانٍ) 


كَرْكدَن ( أو حريشش ) البَخر 
من ذَوات الأسّْان ) 


الحوت المتُقاري ( من ذَّوات الأسْنَان) 


- 


_- 2 5 
2ح إلحرت الأزرق ( باليني ) 


الوقير قط بل ذ في البَحْثٍ عن الفذاء أَيْضًا . وتجْري 
حاليًا وراسات | تر انيه على بض الحيتافٍ للاسْتفادة 
من هذه الخاصّةٍ في وَسائل الذَفع البخري . 


عه 4# ويه 


نسم ريه الحرييّات أيه الثلافين , 
بر تمر الأولى بحَطم قار موق والأغرى 


بطو مُمَلْطّح . وهذه العريات قي .عن “كانت 


دم 


0 الماء عد ار » وبسح 
3 9 
٠‏ أَربَعِينَ كيلومترا في السَاعة . 


نازر البَحْر في 
5 .2 
واغادي ء أمًا لين 


شمال لطي لطبي 


مم 


واس ليشار . وقد أَطْلقَ العَربُ قَديمًا على الدالفين 
اسم الس 
هه أل اتحورت تير وعدا يولك تكت 


3 و‎ 4 ٠. 
الماء» لكن سرعان ما تَدفَعَهُ الأم ( وقد تساعدها‎ 


تر لوق الشطرل لصيل الشديش 


نة مَضْنَع كبيرة وعَدَدُ من القَواربٍ 


تَنْمو الحيتانُ إلى أحجام هال فقد يبع طول 
الحُوت الأَزرَق البالغ كلائينَ 


وين وا د 


طَنَا . لكِن هذه الضّحامَة لا تَضير الحيتان 


ذُلفبن دل الجر يري 


إلى أسفل الدلافينُ وعنازيرٌ لبر 
7 حيتان من ذّواتٍ الأسان الصَّغرٍ 
الحَجم الْتمائلة إلى حَد يعبر 
والقَرق الأسامي بَيْتها هو ان الخطم 
0 8 01 
في مثقاري وني الأخرى 


ولى مستلق 
أَنْطَسّ مُقَلْطَْ 


فىثشنيا التربتة 


عَيْرُ ( أو جِمارٌ ) القَبّانِ 


نَحْتَ أنُدامِنا عام حافِل بالكائنات الحَيِّ 


وعَيْرُ القبَانِ هو من القِشْرِيَاتَ الصغار » وهي 
فَهُ الحَبّوان أ إلَيْها الصّرطانات والقْر يدس 
10 
وبّراغيث البَحْرٍ . لمكن عير 

8 


ين أور اقو الشّجرٍ 


#عرعام”ى 


لغ شرع خا مال وفلا معاولة انق ما شين 


في لقي هي 79 1 أو شَعَالٌَ ٠‏ وهذو هي 


النّمْلُ التي تراها عاد سارحَةً في الحَديفَةِ أو في حَواني 


الطّعام .الذي تُقطْل َل يديم يِه لها جريب 
وَضْم قط صَغيرةٍ من الحم أو الفا 
أ و المريم أو تقر أو ما ثري 


الكثير عن طَبائْع عر النمل وميواها من حَيُوانات الأرض 
الصغار . 


4 في هذه الطائقة من 
الدّيدان الْفْصِلِبّةَ المشَدَقَةِ الأجْسام _ذَّوات الَْهِ 


رِجْل وذّوات الألف رِجْل . فدّوات الِكةِ هي ديدان وهي يخلاف ذّوات الك من آ"كلات ١‏ 
واضِحَة ادف جاييئةُ الجْد طويلةٌ مُتَلْلَحةُ الجبلم 
َوْعًا . وباسْتطاعَة الحَبوان التَكوَي والدوَرانُوالإنْيياب الألف أَيْضًا مبايَةُ الحُجوم ومُتَفَاوتهُ عَدَوٍ الأرْجُل 
في أي شَدَا نَحْتَ الججارَة أو كُمَلِ الحَمَبٍ . ويتَايَن كذْلِكَ . فيئْها ديدان لا تتَجاوَرُ السنْتييْرَ طول لها 


35 


وليس لا مَخْالِبْ اك : وذوات ٠‏ فترس ا 


0 َه 7 5 ف عيض ف 6ن 5 4 عم 
لنَّانِينَ في الَوْع الأكئر شيوعًا. وفي كل شُدقَةٍ الّلائينَ سَنْتِسبْرًا لها حوالى مِكَنَيْ روج من الأرجل . 
من الكش او عن 0 تي الأَمَل مِنْها وشدف الجلم في مُنْظَم الألواع مُمَطَاة ِصَفائِحَ 
1 4 . كِلْسِيّةِ جايئة » فإذا عر لو لطر لعل 


كُرَويا كما عَيْرُ القَبّانِ . تَضْلمٌ ذا 59 5 
ا 5 3 .نك ل 


3 حجنا بصي يات الئل َم تاركة في 
أغلاه كنبا نَضَعْ عر لض . 3 يل التوّة 


0 وتوا د رِجْلٍ م 


عرسة من حَدَّراتَ وديداتٍ 


كعك /حره مف بابد 
0 | | 
اج ثم يتزايّد عَدَد الارجل 


00 07 َال لوقو المتساقطر 
ع 
الحَيّوانات الأخرى أو عل أَجْراء الات الْخْمَلِمَةِ. 
لقم صِغارٌ إجمالا حَتَى إن أكْبَرَ أنواعها لا 
تجو السَنَ ليثْرات طولًاء وقد تَختاج إلى 
جر كي الكثبر 7 أنواعها . ومالك آلافُ 
الأنوائز من العُمَِيَاتٍ كُنها تاي الأيل (وهذا 
َيه عن الحَشَّراتٍ ) . ومن القُمّلٍ أنوام تقل 
الأمراض لِلإِنْسانٍ والحَيُوانات الأغرى والَبْت » 
وبَمْضها يُفِيدُ في القَضاء على الأرق وقُمل الات . 
ولا بتر نطف شيل غل. لوانت خارجيًا 
بائُِصاص الدّم وتَقْبٍ الجلد لوظع البُيرض بَلْ 
ته كفل عر جد طم ادحل 
كن ٠.‏ وتتطفقل فس الات على نع 
0 لصو . لّوح الذي يصب 2 


و.* م 7 


00 غَريًا يعرف بالتقص . 


لاي ين لتر ين ل لق سنا 
عاديا مع اسْتِدادٍ أرْجُلها وَالمَتَكوت كَالفُمَكةٍ 
من الحقراتو . لكوت له تاي 
أجل بَدَلَ ست في الكشراض. ويْشَيٍم جسم 
الملكبوت إلى شين - رأسي صَدْرِي وين بجلا 
جسم الحَقَرَة الْإلّفِ من ثلا أفُسام - رس 


َم نكب ابيا 
0 يله بالحرير لني » 
ويَنْتَظ ١‏ فيه بالبوَابَة , 


000 


1 ى اماعوض ؟ كه قمع 
افسعات:+ ويرويج بغدهولك: يكيل البح النوار 
من الخارج إلى الداخز 1 9 


وعَصَفَتْ بِالعذ لعَنْكبوتٍ بع 
عع 2 


جح بِحَيْطر الأمان عائدا بَمْدَ لَحْظَةَ إلى الشمّ 


4 


مهاف ها بهرول المتكوت لكر اقرب عون أن 
د #مهة اكه 2ت عق 23.2 يرق 
تعلق أرجله الرَيتية التغليفب تَوْعًا بالشع » فيمَضها 

0 . 


دردة 


هامة مهم 
بِمِحَلييو ويشلها بسمه 


وس التناكب قَلّما يُضينُ الإنانَ. لَكِن كذيك لِأنَّ ١‏ كب بَعْدَ التراوج " 


سم بعض الأنواع كالارمكَةٍ السّداء (وهي سميت 


+ ا 
الرئيسي هو الدّيدان والفيران والحشّرات 
قم لك عو اند له ضع كه 


كر ك1 الث أنوا 
يك انيدان المع ا 


ولَيْسَت العناكب كُلْها من صانعات الأشماع. . 
ماه عم م 2 2 2 
اكير مِنْها جَواس دائِم تربص بَحْنا عن قَريسة . 
وهذه الأنواع سريعة العَدوٍ تَنْطَلِقَ من مَخْبَئِها في 
/ 


3 لتنقضُ على القَريسَةِ » ومن هذه / 
ل ا الا 10 ١‏ 
الأنواع المنكبوت الذئبي الرّمادي أو البني . 

3 ادي لبني 


أمَا التنكبوت السّرطاني الصَّغِيرٌ فيَعْمَدُ إلى الاختباء 
ء أو الصَّفْراء غاليًا 
0 2 


قوق العلكوت القرطاية. امه 
00 


اشوا وعن. تون 


هرا وقد يت كر 
صغارا وقد بي 


5 الحّر يري لكِنّها أخير) ّ 


العقارب 


وف الققارب ري أخرى في طق لمات ٠‏ : 
وهي وإنأ كانت لست كبيرة لطبو بالعناككب فإ 


ونَعْتَذي العَقاربُ عادَة 
1 


اكرات والمناكب شُرفها أو تَسْحقُها بكُلَائيها 


قن بن 0 وى م روف و توي مد يد 
ويلاحظ أن عقارب الصحراء رَمَلِيَةَ اللون بَيْنْما 
الََِيَُ منها َعم كيرا أو يطلب عَلَيْها السّواد. 
والمَقارب في العادَة لا تُهاجمُ الإنْسانَ ولكِئها 


00 


لا 0 _- 
حِدهُ الم من تع لاا ولحل ينها هد َي 
الإنسانَ » ذا يجب السارعة إلى مالي اللدرتر 
باكَصْلٍ المضاد . والمَقارب بخلاف المناكب ثَلِدُ 
ارما أشي ؛ إذ تقس الصا ونمو داخيلَ جسم 
د 0 ١‏ م الميربات على 


ا 6 ا 
عن مُهِاجَمَةٍ قارب الأخرى ٠‏ وتتفاوت 


يا وال بقاري ومن + 1 
اشرق كُنا 3 شعي الرْويَاتٍ أ 0 
1 1 الأحادِيه الصّدَمَةِ على 


إلى اليسار : يوي القَوْقَانٍ ٠‏ رَفْصَةِ 


5 سَِ التّرا 2 


إلى أسفل.: 
نَحْتَ جذوع الشّجّر الْقْطوعَة أو في 


فق شاو مُخاطِي ‏ 3 
. وهذا الغِشاء المّخا الذي يرك + 
22 طي هو 5 


ي لذي ا إِلَبْه أعْلاهُ . 


الجلم 
جا 3 الأقر اله 


0000 


والقواقِع قم التي 1 أن تُصادتها اي 
أخلات اللبثت . 
ابرق مُثيلٌ ِلْحَلَرونٍ ميوى إن البرّاقَ عار 
ل والحقيقة | َك 5 صَدَفَة 3 عير 


2 


ولَعلَهُ من لط بض البو اميقصاء أُواع. القَواقِع 


أو في لشب اباكر بسحيو 


ذا 


مي 7 011 10 ) 5 
وانت متى بدات تخرج في طلب ١القواقم‏ 
فسَرعانَ ما تَكْسَشِف الأماكن التي تَلْجَا إِلَيْها هذه 
الكاتنات ف الأؤفات الأكثر جفافاً.. ستقلب 


ارَهَ الكبيرَة ( ذاكر أن تعيدها إلى أؤضاعها 


3 ديم 2 5 
فوق : عِندَ التراوج يتَلاف جسْما 
وَاحِدُهُما خَولَ الآخرء 
ادَلانٍ اللّقاحَ وهُّما مُمَلْقَانِ من 
خبط مُخاطِي لوج . 


(قارث حَجْمَهُ بِحَجْم عود الثقابٍ 
يجاليه ) . 


ا القَوْقَم بمنقادها سق على صَْةَ بعَكَل 3 تر وأطلوب لقا 


حار . وغالبًا ما تَخْتارٌ ا لبنحان قرفم عا ودرا 


6 عَلَيْهِ القواقع يُسَمَى الحَجَرَ السَّنْدانَ » 


ن هذه الحجارةٍ السندا 


إذا تناولت كملة (او حفنة ) من تراب الحَديقَة 
قم وه 


أو حَقْلٍ مَحْروث يَبْدو لك الكثلة صُلْبَهُ مُطْمَتَة . 
لكِنّ الواق هو إن أَكْثَرَ من نطف حَجْمٍ هده 


ال ارب فتَأَلْفْ من ات الصّغْر التق . 
وا كانت أنْواعٌ الفسغون في الأراض 0 
مالك أنْواعًا كير من 3 


رقع الخدائق 


)و 
دن عي يع و 82> 


2 : ْوَل أو 5-5 00 من ساكناتٍ 0-0 
5 3 الكَثِرَ من الحَيّواناتٍ ل قير تقل علي 
ا وَالحُلْدٍ والأدانب يهل مُلاحَطَنْها 
لي الحية الأطائر هي من الصَمَرٍ بِحَيْث 
لا 8 ينها بدون مجهر (خيكرومتكرب) . 


10 


الجر كرات أو عبات » وهي من ال ملل 


إن اله في آخرٍ هذا المٌطر. كيئة لطي دنع ليو 


اي لاع عر 


طبر الأررض كما كلمو تَحَْهُ يض 0 
سالقًا (ص 6 ذكْرٌ الطّحالب الو أني تسن اليا 


2 والطَحالبً نحت الث شَدِيدَةٌ الشّبَهِ بها 
وتَرب في الفشاء ماني حَوْلَ حُبََات لَب 


إلى أمقل : 0 الخراطين ( مودق 


وار ام ود عام 


0 الشَكْلٍ وابينة لأمية) : 
لتر كالاصابع فج 0 اعم 
الأوالي يريا والطّحالِبٍ التي 


ا . 


ون 5 5 
وترى ين 8 أثناء فيب الحّدائق دينان 


0 


00 6س 


ني 
موجو حرق اعدف 1 2 
وراد م 2 


اراضي لمجو 2 26 ليوا . 


0 5 الشكلة يي 
الشُرْبَةٍ وني الفشاء لماي 
حَوْلَها + وتَتدي بالبَكخي نبا والطحالب والأوالي . 7 
الحَبْطِيَاتٍ أنري طقل على الّباتات والأروع 


65 


وى 
2 


1 


ينه م 0 
يك ترق شاميع 3 الخّراطين والديدا 


فوق : مهنال : 
الخَر اطين في التَرَبَهٍ 


الخّر اطينٌ الصارٌ في حوالى أَمْبوعَين 


وه 


الم 357 الأما 


الأرذض كم دون أَسْنان » وهي عَدِعَةُ 


حَنَاسَة للضّوه وللإميرازاتٍ . وتتذي دودة ل 
حافرة طَريقَها في الترْبَة بأكل لتر ابو ( ومُحوياته 
مويه )' سلج من الشرج 5393 كما يَصِنها 
م وي داخيل البوجرة. كذ تقل 
الخَراطين عل كلك اشرب وتَهُويّتها وإنصابها . 


مه امف ع م 


2 لما 8 دوم لأرْض تَأْكُل وتظْرِدُ مقْدارَ 
وَزْنِها من يراب يريا ٠‏ وهُنالة الكثي” مِنْها لِتَقُومٌ 


ع * عر 


في" مدق لني خانا... اوعد قد أن رامن في 
القَدَانٍ الواحِد تَسْلَحّ ما مِقْداره عَمَرَة إلى عِشْرِينَ 


156 


بالأرئض عِنْدَ الحركةٍ 


إلى أسفل : أَحَدُ ألواع الخَلْفساء 


النَطَاطَة . إن برقانات بَمْضٍ ألواع 


هذه الخَنافس ( اليل سَفلا) تَعِيشٌ 


م سطح الأرئض وتعركف بالدّيدان 


راي والأنُواً المي ى تبَحَتها . 


1 5-0 بِمُشاهَدةٍ 0 في كَل 


واللّقاحّ ويد طرق عِنْدَما ار كماما 


او 
وني حَوال سوط تفقس الخر اطين الصغار شبيهة 


بالديدان البالمَةِ . وكيْستْ كل ألوع الخَراطنٍ 
مُتساوِية الحَجْمٍ قَمِنْها صِغار 0 طولها , بِضْعَةَ 


إلى خادرة ترج من الحتايس” الك في الربيع . 
هذه الخَنافِس اليه اللّحِلَهُ الجسم بكَثْرةٍ 
صَيَْا في السّياجاتٍ والحقول . وهي إذا وَضِعَتْ 


إلى اليسار : تَظهرُ هذه اناس لجيه 
أشرابًا في أَسْيَات 3 


5 20-0000 رع لها واغئذاء الطيور التَوْعٍ الأوروبَي والآمْيَوي منها 
بالككير منها ولوب القائِمَة في تَحْيث أضرار بالمَه في الحاصيل . 
عابني الاوقق هي لور سي والجلان هنا في وضع لاوج . 


إلى اليمين الحَصّادُ شَبِيهٌ بالطّبثار 
من حب طول الأَرجُلٍ حتّى إِنّهما 
يَحْملا: فس الإملم م طويلة الأْجّل 0 
كدى العام . والحَقبقَة إِنّ الحَضّادٌ 
من العُناكبو . 


لي لاحو 


ال خ ا ارو 


أو “كير ا:ة بسنا أ عدا 2 / 7 
أو مُمَمرًا » 3 أو زراعًا » م من الّباتات . 
فالطّحالِبُ والهور والحَشائش اضر والشّراخِس 

اجات (الشجَيْراتأ) على أَنْواعها والأشٌجارُ 
0 . وبدونٍ الثباتات م كاتنت الحَياةٌ 


على الأراضٍ مُمْكَِةٌ لِلحَيّواناتم . فال اتات بشَدرَتَها 


على تزكيب غذائها بِالتّخْليَ الضَوئِي تر الصدر 
الرائيسي لِغِذاء الإنْسان والحَيُوان . فكَيْف تنْمو هذه 


ومُرما برفق ْض اراب العالق بهاء وتَقَخّصْ 
أجرايها . مُالِكَ الجذورٌ نَحْتَ الأرض » وهذه 
تَتَصِلَ بالسّاق أو الجدع حابل الأْصانٍ والأؤراق 
وَأَحْياًا الأزهار . فا هو دَوْرٌ كل من هذه الأجْراء ؟ 
إنَّ الجذورَ كما أَسْلَفْنا رص 157) ع الات 
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في الغالب تَضَارَتَها وحَيّويّتها إذا زوك 


3 فال ة” الصَاعِد في السّاق 
ّي صَعِدَ فيا الم الْلَون . 


35 عب مُعْظَم الماء إلى الأو, راق ابي هي" في الاق 
ُ ِ عه 


بادك لفزي' بن الور وال للحي ٠‏ في عَمَلِيّةِ 
اتش 0 الضرورة لِلبات 51 للسائر الكائنات 


عع 


تَأخْدٌ 56 أكْسِجِينَ المواء وتَلفِظٌ 16 
3 ثاني 


فوق : أزهار حَدائِقنا هي في الغالبج 
تبانات زُهْرِيه 7 من مُخْيَلِف 
مَناطِقٍ العام بَنْضُها من الغابات 
وبَْضها الآخر من الْروج وسُفوح 
الجبالو . 


إلى اليسار : 

الهذاء للنبات . 
الصَاعِدَ من شري (عَبْرَ الجذور 
والسّاقو) وثاني سد ريون 
من هواء الحو 
لمر نوكب نا يفاعي البخضورٍ 
(الكثور وفيل ) مولا سي وض 
السك يتَهْنَكُ 0 
مُعْظَمه إلى التخْرينٍ في الجُلور » 
أو 5 ةس اباش مولا 
آل عام 


الأؤراقً 


والطاقّة من نور 


٠‏ ثاني ألكسيد الكربون 


وهي سُسْتَخْدَم في الغالب لتَخْرينٍ 
الوادٌ الِذائيّة . أمَا الدتَروف (إلى 
البَمينِ ) للهُ جور تَعْلو في اشّواء قوق 


سطع الا في القع ني بيت د 


كسيد 00 ٠‏ لكِن في عَمَِيه للخْليقٍ الصّني 
أي ىٍ م بفاعلية : ضور (الكأروفل) فإن الأؤراق 


مه 


نَع اذا من الماء وثاني د د الكربون مُسَتَيِدَة 


مو و سوه 


طاقة لماعل من نور العلشسن. ٠‏ وننيج عَمَِيهَ الخليق 
0 بيا ويختزرن م مُنْظمه في 
أخراء الات المْخْتَلِقَةَ تخويله إلى نشاع . والثشاه 


أُسْهَلُ للإخخيزانٍ ويُمْكِنَ تخويلهُ بسَرْعَةِ عِنْدَ الحاجة 
إلى سُكْرٍ ٠‏ كذلك عم مي الذي الصَرئ 
كَميَاتَ من الأكييجين تماد إلى الجر وي حا 
يُسْتَهلَك نا 4 كات ع والإخير افو . 
وهكذا تَمْمَلُ النبانات على حِفْظ التَواْنٍ الغازي في 
واد بتو وكزلاها لقلك ينه الأتبحن ف 
واه واستّحالَ اسْيْراٌ الحباقٍ الحَيوائيُ على سطع 
الأرض . 


15 


الأز هار 

في جولاتنا في الرّبفي أو في حانوت الزمَارٍ تَشهَدُ 
الكثيرَ من" الها بأ لوانها البديعة المُتَفاوئة وأشّكالها 
لتَاَة اَعَد . فهرو زَهْرةٌ بسيطة كزهْرَةٍ الحوذان 
2 رٍ ريع ( اكراغَريتا) ؛ هذه 
حَمْرَاءُ وتِلكَ صَفْرَاءُ أو بَيْضاءُ أو رَرْقاءُ أو متَداخِلَة 
الأألوان ‏ أزهارٌ من كُلََوْنٍ وشَكْلٍ وحَجم . لكِنها 
داه صل بررافني.. نه 26 00 
مع تباينها فإنها تتشابّه في وجوه عَديِدَةٍ. ففي معظيها 
تَجدُ حَلْقَهَ من الُْْجيَاتِ «الثّلات) الْلوَةِ يلف 
ألواثها . وهار الحدائق غاليًا كيرَةٌ التوَيْجيّات ينما 
الأ هار لبر للها - وين لا َي فيا عن كلاثٍ 


اِْبَر قَوْقَ السَّداقٍ 


5 ا 41 لع ا الابيد 5 
حَمْسٍ . وإذا تضامّت التَوَيْجِيَات بدت الزّهْرَةُ 
عرو كه اموي عد هد عه ع ا لاض 
وتحت النْوَّيْجِيّات تَجد كاس الزهْرَة الذي 
000007 بد 2 2 
يتَالْف من ورَيْقات مَدَيَةٍ 


, يات تَرى الأَسْديَة (وهي أَعْضاء 
0 ب 9 
التذكير وتحيل حبوب اللقاح ) والمدقة ( وهي عضو 
000 5 3 
انث في الزهْرة) . وفي أُسْقلٍ ادق يوجَد المبيض 
نه كا عصعم ف ع ا كاه 7 رع كره م 
حَيث تنكون بزور النبْتَهِ. وقد توجَد أزهارٌ بها 
أعضاد تذكير ققط أو أغضاء تأنيث تقَط : فس 


ا رم د 
أزهارا أحادية لمكن . 


كفن 0 ال | 5 احِدَةٌ 
ا ِمَ ار في الات ؟ اميطاف يار كثيى تزع الل روه وال 


الأهار بزواضيها الك تاليا اتدرقة على الل با مقافي ل خثراتألزى كو . 
وألوانها الدَابَهِ عَنْصٌرٌ من عَناصِر الجمال في وكثيرا ما اد ةزات 0 أل الاسم 


لكن ما هي فَاِدتُها للثبات؟ أَلَيْس 


ف بد كذلك 
رات (لقراشات اليه ترود م بطل من 
تَفَمّحا: في الأشيياتر» .فضي يالك 


اللّقاح ن ذهرة 8 ل 
ار المَطِرُ أَحْيانًا | والرّحيق في سال 


لاجتذاب الحكرات. ولَعلّكَ كز راقيت أزهات 


مِنَ الزهرَةٍ إلى عق 


دا ازور نم في البيضٍ وهو الجرم قلي 
لبي من ١‏ راتكن ص ا وهل 
ينه كافاع فَوْقَ سوق الزهْرَ تحت الو يُحِيّاتٍ 
أو قَوقها . وقد بَقْتصِر ابض على حُجَيْر 
واحدٍ » ولكن 
اد خينة . وو الإتضابكة البرية في الأحبية قا 


أ خباع 


4 


اصِعَة وهي لَيْسَت بَعْدُ يزور الى الصّحيح . 
وني أغلى اكبييضٍ تفع عاد السنه ذانت 53 
0 5 
للج على "حايلٍ قَلَبِي لالتقاطر القاح (عْبارٍ 
الطَلْم ) . 
واللّقاح 9 الطّلْمٍ الث ال ألذي 
ئظًُْ في انبر في أغلى التداقٍ. ويج 2 تر 


يفنا 


نج الأزهارٌ من عبار الطّلْع كَمَيّاتِ وَفيرَةَ 

حََى إِنْكَ لو يرت في حَقْل أو مرج يَزخر بالأزهارٍ 

- ق > ءاة ده ٠‏ فى # عدم 

“2 ؛ البرَية فنَّ حِذَاءَيّك يَصْفْران لِفَرْط ما يسقِط عَلَيْهِما 
: 2000 . سر د بد م قر 2 
000 بالأزهار منه . وتنتق اللقاح من 
نف اليجل. تماسهما ان ار ينه . وتنتقل حبوب اللقاحم من 


0 3 


بوساطة 


أو الإنسان . 


0 0 527 
زهْرَةٍ إلى سمَةٍ أخرى من النوع 


فو .ره 0 ع ره 
وَإيِه,ه..وهنا يان كور الحشرات .. ليما المشرة 


00 


وتنمو حُيَيبات اللّقاح سَريعًا على السَمَةِ ميل 
١‏ ييا دَقيقَةٌ برها إلى البيْضات في البيض وينم 
اتَلقِيحُ بالتقال مُحْتَوى حُبَياتٍ لقح ِلَيْها » 
وتبّداً البْزورٌ في امو بَعْدَ ذلا 
لا يَصِنْها الاح تَبْقَى على حالها و - 
ناهد أكالها وانت تساعد ولإدتلكةاق تقصيسن 


ود 


00 


البِسِلّى أو الفول فتجدها صَغيرة ذاوية مِتَمَضْئةٌ بَبْنَ 
وإذا ما سَقَطَتٍ البُزورٌ 
36 


عن كقيلة قد وام فلن 90 
النَاضِجَهُ أو رَرِعَت في ثربة صالحة فإنّها نيش 


د 
وتصبح تبات جديدة . 
حك . ل ف 


4 قد 
وتختيف احجام البزور وتتبايّن كسائرٍ الكائنات 


الحيّهِ - قَبْرورٌ بَمْضٍ السّحالِبٍ ( الأوزكيداتٍ) 
َم يه بلا يثما حوب زرا مش 


تَفُوقُها حَجْمًا بآلاف ارات . والبزور كلها مرودةٌ 
فلاف واقوء وقد يُحيط بها لَب عُصارِي طَرِيأ 
كما في لقوق والحَوح 
الثمار الفا 0 بال 
0 الصَّتَوير والمرات » أ مِطَلَيّهٌ كا 
دلباه ا اليش . تسا بها مه لبر 


فهو 


مسافات تطول أو تَقْصر , 


0 :1 
والدراقن وميواها من 


يفنا 


إلى أسفل 


ٍ 0 
0 
20 


بي 
2-2 


4 


اطق الحاقّة همي الحُصول على ماء 
كاف . وحيئما تنير' يَختَرِن الكثير/ 


الْشْكِلَةُ الأسايئةُ لنت 


تكذا 


تشاهد الصبَاريات بمختلف اشكالها ؛ والضحمة 

5 3 0 0 ئَخ 

في الصٌّحارى الأمريكية . وهي تخيئة 

الوق مت الفشاء » بَمْضّها بِحَجْمٍ ثباتات الأصُْصٍ 
روه ام ع و لما كار 

لغ الأشجار . ولما كانت 


إلى أسفل : هُواةٌ زراعة الانات 
الصَبَاريّ واللّحيمَة بَحْر صونٌ على افتناء 


أمْثال هذه الثبتات في مجُموعا 


الأوراق عُرْضَةَ لِمَقْدٍالماء فإنّها. في الصّبَارِ 
جد بحب تحوكت أُشُواكًا لا مال لمَقْد الماء عَبْرَها . 
وي بَْض تبانات ناطق الاق الأخغرى نكيت 


الأْراقَ لما الجفاف بِحَيْثْ تَخْتَرن اماه في 


لْسِجيها اللّحبمََ وغشائها التون 
الس 8 6 ره ٍ ا 
في حَوافه غالبا » اشواكا وقائية. وتعرآف هذه 


لثبانات بالثباثات اللحيمة.. 


ا 8 
تنشارًا مكمه الملاد اد 
انتشارا صسيرة الميلادٍ الي 


في كاتون الأولن. 


: عم 3 
هي الصحارى الني يَنْعَدِمٌ 
مُطْلًَا. فا دام مالك 
ا 5 


مَطد في ١‏ قْعم 2 ولو 


فيها الَطَرُ 


3 حا سما جر . 
ومن النادر أن تَحْوي الغاّة توعا 


واجدًا من الشّجَرٍ » كن تَوْعَا مِنْها يَكونُ في الغالبٍ 


والغابات ذات أَهَمُيّهَ حيّويُة للإحتفاظ بلماء والحياقٍ 
: . و د رشي 0 0 
هو السَائدُ » فتقول مَنَلَا هل غابة يَلُوطٍ وهذا حرش + 


ب كرك 8 7 


البربة ولمنع تاكل الترًبّة » وَكَمَصْدَر للحَشَّب ؛ 


فى لامها وتم .الحياق فيبا : 
والبتولا التيضاه تَكْدُُ في الأرض الئل 
مر ابتولا ببق البيض ني تََقِرُ على جذعها . 


إهذا 


معد : 67 على هذ تور اس الجَّتَباتٍ 


اكتف الظّلالر لاتشمح م بتماء الججتّبات والأَعْشاب : 
يفن 


2 
اي ا ا 


70 


م: الشتاء الباردّة إلا مِن بَعْض انب 


ل 00 
بّما بَعْض للبلا على 0 


ة الخّطاطيف ذات العروق 


جور لبلوط 


مر الود لتر 


وهكذا فر 
ري تكو بوره قَبْلَ > 
الصّيف ترخر احرج بالأور 27 
وأزراق النكاكد وأؤراق. الأعفاين. .وقد بلدانٍ 

امراك لاوحا رض الحرجة 00 ينما اا في لدان أخرى حارو طب 
نات تُحاول الإستفادة ما أَمْكنَ من طَوال العام . 0 أن الْتَجَولَ في حَرَجةَ في 


م 


0 افو 


يَشاهِد 1 إذهار 


اتات في بَلَدِك موسيم نَماء 00 هار شا 


00 77 


فالأعغشاب” ماك أن 1 وها 75 تربض اي وأن تحَدد وَهْتَ هنين اومن - 


نجد هناك الغابات 


0 
إن اكرام بجاح إلى الكثير من الوقت والال 
لتستطيع مُشاهدَةَ نَباتات الأقطار الْخْتَلِفَة في شُتَى 


لل, 


أنْحاء العالم ي#لالين يكن في كير م 


ات آكِلَهُ الحشّرات 


. فهنْدما: السدلةٌ مقْتوحة تأني 


.ده 


عُشْبَةٍ الأباريق لَوْنا وشَكْلا في سَبيل 


تَحقيق ذلك , 


حَتَى يُقفِلَ مطراعًا الورك بشرعة وتَنطبقَ أشوال 
المشراعين ولخد داعزل الأطرى متتس اليشترة . 


وكما هي الحال ني باقي الت اللُواجِم تضم جر 


الحَشَرَةٌ الرخوة وتمتص لم يَْتَ اليطراعان مدا . 


طروا 0 الشعيرات ان 


3 ويَخْيَليدٍ الغا إذا 0 له 


لماس لَحْيِيًا . ويقتتي بخض اُواوْ هذا اللّباب في 


َ ف لء وني 0 لان 


186 


فيباء فين الطَّريفٍ مرا القِطعَة السفوعَةٍ 


0 ا 0 م0 
أسبوعيا لمراقبة التطورات الحيّوية ام 


ا البدابّة ساداء لا 


لِخِّيها مم البح إلى مسافات شابيعة . وحَبثا تَجدُ 
الأبْواغٌ أرضًا مُلائِمةً ٠‏ كقَطمةٍ الأرْض الحروقة , 
> دقعم > قورع ا 

فإنهاء ناخد افيا التو رج الخوط الحضراة 
تغطي الأرض كحّرازات جَديِدَةٍ » بَعْضها زاجيف 


إلى اليسار : الأشنات من البانات 


يلظ برقيو وأ من 
الصخور والجدّران والتراب وقشور 


3 م قرع 4 


إلى أسفل : توجد الحَرازيَاتُ حَوالى 
قَواعِدٍ الشّجّر وفي أرض الغابات 
وتفثى ناطق التي نت 

والنّوْعٌ اكغروف باملم اسفغنون 
في الَناقع والأماكين الر” 


الأشْنات 


إذا كانت بُقْعَة الأرْض الخروقة التي عَدِينْها 
يا عد قف 44 كو معاي نه 
الح ازيّات بُعيدَة عن المدنِ فإن الأشنات أَيْضًا تَكونُ 
أن الأنات لا جود 
َلّما تَجِدّها في الملان » 
رياف لتراها. والأشنات 
0 

رَماديّة اللّوْنِ غالبا » وقد 

1 


إلا 


وهي اتنمو 
8 


الناطِق قد تَبْلعْ الث ٠‏ فتبدو كَلِحْبَةٍ طويلة متَدلْية . 
كذلك تنمو الأشْتَُ جنات صِغارًا قَْقَ الأراضي 


. ونكت الأشةُ في الَناطق | 
2 الباناتٍ أي و 


ين الأفنات . وهي لا ريد على الال تورات 
طولًا وتُدَكْرلة بأكواب ايض على سوقي دقاقو. 
وهنالك صرب َيه ينها تي موقا بأطر اف 
شت مر بنش" الأمريكين للك #الحلود 
م بالسئرات الحُيْرٍ الي كان 


/ا14 


إلى اليمين : مُمْظَم السّر اخخيس صَغِير 
القَدُ ٠‏ لكِن المْرعَس التجَري 
لبي بالنُخيل قد برقع إلى م 
عَشَرَ مثا أو يَزيدُ. ويلمو هذا 
ارحس في الغابات الرَطبَةِ كفابات 
0 وأجراء من أمثر الي 


٠‏ شَغْرٌ الجن 


وك كنلة خط واتتطة 


0 


ّراح ِ 
المنين. :ويقرف منها. حاليا قُرَابةُ السّبعٍَ آلاف تع 
لش اله اليو اوبحطو. اليو 


200 
الإستوائية الرطبّة الظليلة . وبَعض الأنواع ينمو طافيا 


اه اماع وض موعض 2 


الأرض مطويَة ثم تنبسيط بيطو وي أواخير الصف 


حاملة الرطوبة الَخروطِيّةُ 


الغوابع أو ايها 

يْضا لاحَظت الما 
0 إن فلم لخر 
فل إن كلا م القرابة القن نباتان 
د 3 طائقة الُطرِيَات . وهي من 23 
الدنيا اللارَهْريّة » ولكونها. عديمَة الخضو 


(الكلوروفل ) في عاجزة عن يق يذايها كسار 
الّبانات الأخرى . ولذا , 


لى الى ين 
20 


وطق هذ هذا اررأس 


مي 2 م 3 5 
لفطر واتركها حتى يوم التاللي . ع 
الغراب بعنابّة تلاجظ على | 

. 2 د 
يراق التؤلات ٠‏ وله : بي للد نقد سَتَطَتٍ 
الأَبُواعٌ من خياشيم اوأر ب الظَلّي يض الغزايتة 
فكونت. .هذا الشكل . والغاريقوئات تُشامّدٌ طوال 


ا( الشائع وعيش الشُرابة 4 رضي ازوف 
كناو . كن بَعْضَه العير سام جدًا . ومن ا 
أنواع تنمو على الشّجّر كالقطر الكتيفى الذي ينمو 


كرفو صِغارٍ قاسيّةِ على جُذوع الشَّجَّر . 
والذي يراقب الافطار ويَجمعها يَلحَظ ان النوع 
ِ 2 


ل ندجي« 


لير ٠‏ وهذا النّوْعٌ 1 15 حراج أغره 
القْطْنَ ذا الفَبَعٍَ الصّفْراء الفاقعَة » وإذا د 0 ظركَ 


قا رسمة 


عبر خياشيم هذا القطر بن تَسْمَع حَفيًا وخ . 
ما أَجْمَل القطون 4 
ويوجَدُ هذا انوع غالبا 


فهو غاريقون ابابو » 


ارب" الاي سير قري من جلو الشّجَر ا 


53 


وهذا الفطرث 6 الشّكل لطي رخو رادي 


مطل 


قَلَنسُوَةٌ الوات غاريقون الذُباب 


الَوْنٍ أو ين رعنية لق كك ومن اس 
الفط كروي أعا اله لقا أو قَقْمُ الدثبء 


3 ءَ" 
وهو يلجر عِنْدَ انْضْج جر ميث من تللحوقا ييه 
لآ الألا وقد يلع تل اشام 5 هذا القُطرٍ 
ومن القْطر أن نواع مُتَعَددَة ومتبايتة 


0110 


نمو على أروم اشر اليتق ١‏ بَْضها متفرع كشَجَرةٍ 
كر 3 ثه ع. م 


تفاع حَوالى حَسْنَة 
الشّكْل تعلوه كُبْلَةُ 
تخي الأبوا. وهذا لطن ريه 
8 4 ” .ع ءّ 
ذب الذباب الي تحط على الأبُواغ 
معها:وتنشررها حينا اتناهي, 50 


ع دوم ف حي 9 
تسَجل بجائبه مُلاحَظاتك عَنْهُ والكان الذي عَتَرتَ 


و هذه المُطورعل الخَشّبٍ 
تكو الأبُواغٌ داخجلَ 


ور من الفطر وَتَنتير 


َوَجَدُ هنا القل” الكروي 
ني الجراج في فطلي 
الخَر يف والصّبِف ناميا على الأ" 


الإحيفاظٌ بمجموعات منا لِمَيْرِ 
هتيمها وشأتها. أَمَا الأشنات ذ 
اللي والسّراخِسٍ وال 


لَتَجْفيفي الأز هار ضع 
امور 


وسِنَةٌ من قَوالِبٍ الحَجَرٍ ( الطّوب ) لاتْقيل 
ها كالطٌر ودٍ حفاظً على تَظائة |1 


ضع احَدّ اللوؤحين على منضدة وابسط فوقه 


يضح راقات من رق 1 .صم النيت مشباغدات 
2-0 حي ودار 1 
ثم غطها بِمَرَيدٍ من ورقي الجَرائدٍ . اضف مُريدا من 


النْبَتات ومزيدًا من الورّق شَطائِرَ حَتَى تطح َبتائك 
2 5 50 ع فاج عت 2 5 
جَميعها في المكبّس . غَط راق الوَرق الأخير بلح 
الَتَ لآخر ول كوقة يقاب اللوب . 

بَعْدَ بِضعَةٍ يام تكو اتات فذ جَقت سلكت 
فيْنْكِن لَضْقها على صَفَحاتٍ من الوَرق الْقَرَى أو 


(ض ٠ق"ة‏ وض ممه . وعز 


ص 57 08) . ومن أب 


وهذه اللبونات مجهرة 
كَيِّفَةَ لتَوْع الحَياةٍ ذالك . 
6 الحدام 


وَمُناكَ تعيش مُنْجَحِرَةٌ نَحْتْ الأراض في 
أمكاء جَمْمْ مَكْوٍ ) تَحْيْرُها . وي ِذْلِكَ مجهرة إذَا متَعَددَة الأنواعر جد : ول تَوْع مُهاَا َيف 
ب : ايابس تبه تضم ويك وأسلوية عَبْقِه فياء وهي كلها 
مَخلوقات رالِعةٌ جَديرَةٌ بادرس والإميمام . 


مُكَيَْهِ لذلِك . وقَوقَ 


الطَوبين الشَائِعٌ ٠‏ الخلدُ الأوروبي 


الحقول أكواما 


0 5 2 

سنتيمتر 1 فر كثيف 2 اسود أو أسمّر 
00 سار وء 

تق الخلد مجموعات مُعَقدَة من" الا نفاق:والحجرات 


٠. 2 زفي‎ 


اوح د 


0 
م املعو 16 أ كت جدا وخط مدي طويل 0 شديد الحسارية. 
ب ل بض أن الطوبينَ أعمى والحقيقة أن مين 
يفا الفا وما ليْسَنا على كدر 3 


من الْأَهَمَيِّ ِحَيوان يعيش عادّة نََحْتَ الأراض 


تختني الَناجُ بالدّيدان والبر قانات يننا 


عن الأرقن» وكلللقة اول 3 تجلة 0 


2م وكرة 2 


يلح يلأكل . وإذا وتم الخُلد عل :صَيْدِ 
ايدان فَإنهُ يَضها بأممنانه. الحا 9 


اك لي 9 

ويختزنها في حجرةٍ تمر با نفاقي 

وه إليا علد ابرح ود الأننى تجراغها م 
2 

في العام و ف عش تيد ذلك الَكْر. 


14 


2-6 

الغرّيْرات (الز 

تُنْضى العْرَبْرات وفنا أَقلّ من اكناجن داخيز 
الجحور 0 َالغْرَيرُ ينْجَحِرُ هارا شط لَبكَا 


اللّواجم وقَصيلَةٍ السّمُورِيَاتِ 
ا 
وهو جَفول ولَيْلِيُ النّغاطٍ لذلك 


ره 0 8 1 
الشكل ونافع في الحّد من اضرار 


بَطْنَا واجِدًا كل عام يالف من وَاجِدٍ 
و الأللاق؟ تق الخكزات تشككيا ك1 إلى تس حرا 

سَنَواتِ . وهي 6 بتظاقة أمكائها 

من الأعنات والكرايس قرا 
في الأيام المشيسة. والغرّ 
كثيرا من الطّو 


الدّابَات قَوْقَ سَطح الأرض 
لطم 


تفص ولا تصيد بَل تررم + 


الحَيُوانات الَْنٍَ 
وتّجد بَعْض اللّوناتٍ 
+ وهو اللبؤنات بطيكة 


كل جنات » كَمَيْرِها من الأعاك + بات 
/ تك ويا لمك ب 


الأَدْض وبَنْضها بَأْكُلُ ورق ال 
والأغصان الدّنْيا 97 الجر 00 اد كالفيل 
00 إلى اق الشّجّر العلْيا. وهكذا 


ئي الغالي قَنَاصَة سَريعة المَدو . وَبَمْض اللّواحِم لا 0 وتَعَلهيَصِتَسْييتها باللاجمات الفؤقية . 


1548 


٠ :‏ لكِنَ الأنواع الأغرى والبّرور وأجراء الات وهي كسا 
سوط الِراج والحُقول . وفِثْرانُ الحَصائِد صِغار الحيّوانات غالبا ما تأكل كل ما تَجِدهُ . 


ار 
ْ 


جنب (هَشْتو) أ الب 


آفات 
من 
تير 
الحشرات و 
الحَشّر 
0 


الجراج. . 
0 


ره الع واجَرْتَبُ (اجرَد ١‏ 
شَبِيبان جد بالقكران . 1 


ِلْعَوْدَةٍ به إلى بيوتها . 
و أعالي الإنديز اميك السو تعيش 
القَوارضٌ اْعْروقَةُ بام جنيلا وكير براء رَمادِي' 


كيذ نام حمل » َعَلَهُ الأسمَك والألعم يبن 


اللّبونات في 


فرا 


مواجهة الريح 


في العام . وهذا الفا يُمَكنْها من 
لعي القارسة ارد في مواطِيها 


فوق كه الروج كت البونات 
التارًا في أوروبا. وهي ‏ 
1 


قرب إلى 


عط 


الفير ان العادِيّ 


عِدةَ يُطونٍ في العام ) فإنّ أغداءها 
من الطيور الككواسر 
(بنات عرس ) والثعالب تي 


بأعْدادٍ ضَحْمَةٍ فَحُد من تكاثرها . 


إلى اليمين :. تعيش ١‏ 
جبال الإندير وهي عاجزّة عن حَمْر 
الجخور لِصِئَّر مُخليهاء لكِنها 
بين الججارَةٍ والصخور 
ة . والشّثلا قَريَة الحَجْم من 
الجُرذٍ ٠‏ وفراؤها اماي ناعم جندًا 
أرط القَْمٌ في صَيْدِها لأجلِه حَنَى 


شريطة ارق 


ض لزلا حِمايّة القانون 


الأرانِيُ 
لريب 2 0 ناته الهو 


أغلب.. تولك عفار 0 العاديّة في جُخر 


بن لتر 
ين الم ٍ م في أثناء تَجْوالِهِ رضي عادَة في عش تب تنطنهة به الم يوترها » وككوذ 

١‏ : الشرايق (صِغارُ الأرانيو) _عاريةً عَمْياة عاجز: 
أمَا صِغارُ الأرتَب الرَيّهِ نوكه في عش راق سطع 


2 


. الأرض وتكرث متترخة لين ومُكْسَمِيةٌ بالقرئو‎ ١ 
31 


انفا 


050 


نا حل عل ارا ُكفره . أضْدٍ إلى أ ل ااا 
الأرائبة مكنا عاذا عِنْدَنَا تودّى. أو تغامة 
وكميل :إلى الصَّسْتٍ_فيما عدا ذُلِك . 


و 0 و 


ار 0 الرسمادِية او كم الفراء 


بج به مم البيكة من حَوْلها. لها اير على الثلوج. . 


آكلات م ) الو انان 0 


اللي أشايوية » جدالزة يَنْسَجِم و مجم 

لَوْن العُشْبٍ الجاف لطبل لفلف . 

زناه مُجَوَقَةُ لون ٠‏ ولكل تزع َكل مير من 

لون .فظنا اَي السَوري طَوبلان َالَو 
عد ل 0 الدَقِق الصَّغير الخطو لا 

نجاو بض تيئر ات . وتّكادً ْلَه اشر في أطْلى 


اجزتوق . الأرافي الى 


3 
بأشكال ظريفَةٍ كما في ظَبِي الإمبالة اليا والمر يري 


3 


اقل الأورويية من الظباء باسيئناء 

هري الدذون والثُولغا وبامقابل 

إن فيا عد لوجر من الأبايل أَكْتَرها عدَدا 

اليل لمر “الأرقط الظهر ازوف به يل 

دَمّ. وقرنا هذا الاير 4 لمع واليعتان 
0 7 

الأبايل عن الظّاء 0 


آي إنائك الأبايل 2 3 
وَالأيْل الأتنمرك متروف في اديه الام ويستوئة 
ال يِل 3 دِمَشقَ ٠‏ ويوجد اليل الأَخمرٌ 8 
امْكُمْئْدا وأغلب الْنْدانٍ الأوروبيّة وهر أكبر 
حَيكما من الأشمر وتعيش في قطان وله . وي 
ا الَرَاوُج يَحْصّلْ الكثيرُ من الراك العتيف 
ين الأكور للقور .برك الإنات . وقد كانت هذاه 


3ق 


الرَنَهَ الإتعد ايو تعاس مله , 


ولحائها وبالتّباتاتٍ 


الي كثير ما يُغوص بكامله 
ل 3 
الموز في مَناطِقٍ أمريكا 
6 

ارَدَةٍ » ويعيش َع مِنْهُ في أوروبا يرف 
8 


بالإلل حي يرجه بأَعْدادٍ صَغْيرَةٍ في اسْكئْدنافيّة 
وَبِأعْدادٍ ا في روسيا وسَيْبيريا . 


ا 


الماشيّة 

ربق -الإثسان الأتقاة لد عَهْد فيد : ويد 
َي عَلَيْها حاليً لْحُصول على الب ومُستَخْرجاتٍ 
الألبانٍ من جَبْنِ ويد وض ابعر يُرَبَى 
لإتاج اللّخم : ل بَعْضٍ الأبقار بريه ي 
بَعْضٍ أنْحاءِ العالّم كبخْض قُطْعان القطاس ( أو الياقى) 


العالم الجَديدٍ . وكان قَبْلَ مَجيء المسْتَوطِنِينَ 
بِنَ يجوب مُروج أمريكا الشَماليّةِ بأغدادٍ 


ماظن .ع الثابات. .والخراع .+ 
واطنه من 3 


بحمايّة القانون وعنايّة الحّدائق 


والظَاء وار كلها من 


فهي تَتَاوَل الور والقطب يعض 


القَطاسٌ : الياق 


َم ارتطلي 8 اجيج 
1 أبعم : 
8 لون الراراقة | 1 3 
رات . 3 0 
! 
اناس 
من 


إلى اليمين وإلى الأسفل يمينا : قد يلع 
تفاع كال و2 عه كر يلاي 


ها في جرابم واسيع 
وار الأختر وت 


القَناغِرٌ 
حينما ازتاد جيمس كوك السَاحِلَ الشَّرقي 
لأسر اليد عام 107١‏ شاهّد كير من الحَيوانات 


وات لقي ٠‏ وكات القن أغربها. ولقائر 


عايب تراعى لعب أو يأك أؤرافة الشّجَرٍ وي 
جماعات . وهو قَقَارٌ سَريعٌ بِفَصْلٍ رِجِلَيْهِ ١‏ 


يعاود الجواب: كلما قب من امخض أو الى أز 
ا 


أَحَسّ بالحَطر حَتَى يلم أده . 


يننا 


هو أَضْحَمْ اللَّبرنات العا 
0 


منبا إطلاقًا . والفيل الآسيوي (أو 


بْضًا » وهر أكْتَرُ تَسَطُحًا . وقد أَنْكنَ ترويض 
الفيل اندي مُنْدُ عِدَةِ قُرونِ لإعماله في تَقْلٍ جُذوع 
أشجار الجراج بَعْدَ قَطعها . 

وتعيش الأفيال قُطعانًا بَيْنَ الأذغال الكَثِمَةِ 
و الأراضي المي . وتم مها ايموي خصو 
على كفايتها من الغذاء (حَوالى ٠‏ كيلوغرامًا 
ييا للفيل البالغ ) تَجْمَعْهُ بخَراطبيها من أوراق 


2 


الفيل بخر طومه الهو 


اء فيشْتم و 


جود حَيوَانات أخرى 


الجرام غَليط الجلدٍ . والنّوح لني 
والجاوي وحبدا القن . أمَا 
الْكَرْكَدنانٍ الا 
فَهُما نان أ 
الكَرْكُدَن - عر 2 مَجْدول ؛. 


وهو قامر ب دقوي دا 


فيان الأ يضم 


إلى أسفل : يفضي كرس اله يَْمَهُ 
في مِياو الأهر » وفي أُحْبان كبرق 


تين المجال عق هاه فاك الجْمل العربي 
لحي السام الْكَنَى سفينة الصحراء » والجَمل 

يوي ذو السَّامَينِ ؛ وكَذَلِك الكَركَدَنْ (وَحيدٌ 
القَرَفِ) وقرس اله اللَّدَانِ امل السائخ إلى إفر بقيَة 
ريما . وليل 6 يض عائييات فى على 


يلَهُ على ضَخامتِها تَسْتَطيِعٌ الحركة بهُدوء 
اي ا 1-6 
ريب » وذلِك لِأنها تس على أطراف أصابيها * 
والْمْحَةُ حَلْفَ الأصابع. 0 وسادِيّة من عن 57 اير في اغا 
الحم العاسبي 1 
صَلْبَة َنِم بالأرض . 
ومُنالِك أنواعٌ أخرى كَثيرَة من اللُّونات العاشبَة وبَْضٌها الآنحر” يَتهِي به الأ طَعامً لّونات الَاحِمةٍ 


هذا يَعْني أنه عِنْدَ وَطْء القدَ لاأجزاء الصّين والّييت . 
و و 7 ين و 


بَمْض اللُّونات الكبار لا عد ها سيوى الإنْسانٍ » 


"6 


ده | 
شرم الريك 

إِنْ كان لَدَنْكُمْ قط أو كلب أَليف فباستطاعَيِكَ 
ُذْيهُ أثيابو الأرتع في مُقََمَةٍ الهم . هذه الأنْيابُ 
ُمبْرُ جمي اللّبونات الصّبَادَةَ اللاحمة . وفي مُوخرةٍ 
لقم توعد “مراص ,حاذة قط اللّخْمَ اللَيْء 
نهل أله . والقط اللي بعل يتصَيّدُ اف ان 
والطيوية بالرأطور ف الطَّعام. الكاني الذي بُعَدَمهُ 


0 


لهُ أَهْلُ اَل . والسَنَوْريَات الكبيرةٌ تُداومٌ الضَّيْدَ 
وال الوَقْت. ومن أَشْهَرٍ السَوْريات الام 
الكبيرَة: القَهْدُ والأسد . 1 

َالقَهْدُ سميك اليراء ذَمَبِي اللَوْنِ أو صَدْئِي 
قط قط وداه مُجْتيَةً كاللق . وهو طول 
الأَرْجُلٍ فائق اراق ع فبإمكانه الع ع3 1١‏ 
كيلوميْر في السَّعَةٍ في الْطارّدات لِلْمَدى القَصيرٍ » 


إلى أسفل : تَنْتَمي جَمِيعٌ هذه 


فزق : الأَسَدُ حَبَوانَ مُفتّرس يَقومُ 
ان بج تق ده بأ 
من لَبوات وأشبال . وتقوم اللبؤات 
بمُنظم الصّبْدٍ للزئرَة فَصْطادُ حم 
الرّرّدٍ والظباء الْكبارَ . وقد تَمْتَذي 
الأسودٌ بِقَرائِسَ قَتلَمْها ضَوارٍ أخرى 
سُمْتبرُ ف هذا اكجال رَمَامَةٌ بالإضاقة 
إلى كَوْتِها صَيادَةٌ 


جَفْرَر ٠‏ لير أمريكي 


وبذلك يِعتبرُ أَسْرَعَ الحبّوانات عَدْوَا . ويَطْطادٌ 2 والأسودٌ أُكْبَرٌ حَجْمَا من القُهودٍ وتعيش 
با والزلانَ متسل تَخْوَ الطَريدةٍ بطو رُمَرًا قليلة المَدَِ . ولِلأسَد لد أَغْبَرُ أو مُسْوَدٌ حَولَ 
ردُها ماف كلما تطزل مُهرَا خَلَيّها عه / امورو رق 
2 00 3 و عف ‏ ” موعم ٠‏ 6 00000 

ت بمعظم الصيدٍ للزمرةٍ . وحين تقتل 
اللَّبْوَاتَ الطَريدَةَ » وهي من الظَباء غالبا » ندم 
أسود الزمْرَةٍ للأكل ارلا 2 اللّبَاتَ والأشبال . 
والأموة له ترج سيد يونا + ارنمي. لله 


ثم بط 


- الأراضي ا ل" 


وتتبايّن ألْوانُ لناب 2 الأممَرٍ 
والرمادي. والقليل: يبا سوه .وي 
أقْصى الشّمال ذِئاب بيض . 


إلى اليمين : 


وأمريكا مَرَارعٌ فراه عام 
لتاب وبخاصّةٍ نْب اللفطي . 


حُلول الشتاء » وبذلك يَنْدَمِجُ مم لون البيكة اللْجِيَدَ 
' لك يندمِج مع لون الب : 
عِندَما يَصٌطاد . 
والذئاب قريية الشبه والصّلَةٍ بالكلاب ؛ 
فالذَئْبُ والكلب - يَتَرَاوَجَانٍ ونتاجهما غَيْرُ 


تعيش الذّئابُ في زُمَرٍ قَلِيَةٍ وأحيانًا مُطعاًا تَجْنَاحْ 


الْروج والرارع فشُخْدث حسائر 3 


اوري والما نج , 


ي الذئاب غاليًا 
اللامو تَفطَء طَلبها مسافات .و3 
واللامرس اد يها فات بعيدة . وقد 
أبيدت اعداد كبيرة من الذئاب في معْظم 


الكهلة بالسكَان 


2 
في قَروه الأيَضٍ) 1 
الى ل ذخ 


٠ 


6 
وقاقم 


المناطقٍ 


إلى أسفل 


١ اللبونات‎ 


لماه ) وشرْعوب الْذك يتل مُنْظَم 


وبَْضها يِنَصْل 
الصّيدَ في الغابات والجراج ٠‏ والكثير 


صَيْدِهِ في 


مها يَجول 


الماء 


الحقول 


القََامَات ( الحَيّوانات لما 


م" 


- 


دم 


من بقَايا الاباك 


0 


وال يقر لكر ينأ ألويو الكلابر 


م العظام ومَّصّ يقيها ٠‏ والصّيْعر ع 


ارام فى لالب كن امراب منها قد يط 
حبوانا كيدا وان بن آدى لَْلِي عاط يرق هارا في 
الأدْغال ء والجُحور أو في الماء عِنْدَّما يَكون الطَّفْسُ 
ديد ارا . وما يُسَوَهُ في يطر ه التيب» هو 


الوح الإفريقِي من 


كف 


فوق : الضباعٌ عَيوَاات” كَربة» 


وُرئها على عَطْر اليظام لا تُجاريا 


الات الآنَّ أن الباع تَفترس ا أشياء أعرع 


فعا [ناء وليه لي شاط بالإضاقة إلى الحَشَراتِ , 


الحاشرات (آكِلَةُ الحَشّرات ) 
٠‏ ابد كيل تل 
أمريكا الْطى والجَنوي 
ارد (عَدِيمَة الأسنان ) وقد يَِيدُ طولَهُ على الثريْن ‏ 
ودب اتَمْل » كبا بسكي يشي قن شَعْرٍ رَمادِي' 
عمش وذَيْلٍ يقاب الث طولا يسوم شر طويل . 


8 ع 2 
ويمتد بين الحلق وا 


العمّْلاقٌ 5 سُهول وَغَابات 


ع 2ت 
ة. وهو اضخم الحيوانات 


حر شَريطِي فليم أيْضْ 
الحّواشي . والخالب في طرفي دب التمْل الأمامِيين 
طّ ١‏ ينبا إلى الدَاخخلٍ وَيمْشِي على سلا 

لمَلَّ أغْربَ ما في آكل اّمل الِئلاق رَأسهُ المتورُ 
اويل الكفيم” والقَمُ غير" في ذ 


الطَّريلٍ إلى 


فوق : ينمي امْدَرُعٌ ( الأرماد يللو 
إلى ُنْب الدرْدٍ والحاشراتٍ ؛ ومَؤْطِئة 


وطيعي أن لا تَحْتاجج 

ودب امل هاري اللشاطر اوهو خَضْم عَنيدٌ َتَجِنْبهُ 

الشيوانات الكترمة عاد حت الجلول .وعدن 

ام يي جلمة داكا . 
واكلات اَل الأخرى صَّغيرَةٌ 

"ين ينها لَك افك وه" الأطر” حَبما يذ 

ومن الحاشرات الصّغارٍ أيْضَا القَناففٌ 


5 و2 


وعد الإخساس بالخطر يتك ال 
كانه كنا وكباب ال 


اللّبونات الشَجِرِبّةُ 


دب مُعْظَمٌ اللبونات على الأرْض وبَْضها ( 
كالخفافيش 


الأرئض والجو قوق الشّجَر. 
والمنانيس اق معظد, المناطق اكدارية منظر مالو 


وهي كَمَيْرها من رُنْبَةٍ لزّئيسات تعيش على الشّجَرٍ 


عَدَرَة على تحديد البعد إلى أمري 


لعينين اي مُقَدَم الذأين وكرت 


القِرَدَة التَتَقَلَ بسرعة فائقة ماموكة الوا ل كما شل 0 
5 على القوار 
قَبْض الأغصان ؤيفضل قَدْرَتِها على تَحْديدٍ بعْدٍ العْضّن كما يكل ا و 


و تستطيع 
نه 


الشّجر بِفَضل 


سغْلاة ( أورانغوتان) 


فوق : اللّيْمِورات حَيوانات طَريقة 
تندمي إلى 0 الأّئيسات. التي منها 


9 00 الح الدَيلٍ في 
0 اجات , بَدَلَ َ الديل سملن الشلجر مها تدان مدل أن كا فزن 
الَخالِبٍ + أطفار كأظفارٍ مك وهي َيف ارك وها زولا الام في المْقَدْمَة ٠»‏ وباسيْطاعتها لطا رركم من بُلْدانٍ 
جدًا وكلّها لَبِْيهُ اتشاطر باسقناء اللَيْمورٍ الحلقي أَيْضًا القَفْرٌ من شّجَرَةٍ إلى أخرى . يعني السّنْجَابُ للا الاتتري 
اليل . بالجواز والبذور يَجْمَعُها ويَدفْن الفائيضَ منها وقَلّما 


5. يني النْجاب عه من الأْصانٍ عاليًا فق 

الجر يطل بالطّحالِبٍ . ونَضَمْ الأند تق بطننا أو نيه 

الْتَْنٍ كُلّ عام في كُلّ بَطن حَوالى نَلانَةِ صِغارٍ . ابوط على الجر َف يشي لجاب بجطو ِل 
ومن سناجِيبٍ الشّجَرٍ أنواع م المت لِعَنَى لأندايه التَسَبْثْ بالنّحاء . وهكذا ترى أن 

الَائرةٍ يعيش مُنْظَمُها في آسيّةَ والقليل مِْها في أوروبا السنْجاب الطَائرَ لَيْسَ طبرا بالل وإنّما هو ‏ بثَِْق » 


السنجاب الررمادي 


الُوالات والكسالى 

تعيش في القاركو الأ مر الي عه حيو نات غَري 
من بَيْنِها الكوالا . والكوالات أَسْبَهُ بِالديّةِ الْدلكة 
. ويَفْتّدي الكُوالا بورق 
الأكايتوسي 1 بنجي سجر الصَّمْغْ . ) دون ميواة 


علد أنقن 0 
ويبقى الصَّغيردٌ في 
ً و 2 . 

أشهر تَحيِلُهُ الأم على ظَهر ها 
ل 0 ٠‏ قال 8 الكُولا 


فوق : أَستَراليهُ هي المكانُ الرّحيدٌ 
أْذي يعيش فيه لكالا ورا لحولا 
لحيل جتلة مط جَنع الصيّادين 


ولي مشت 


شريعات مَؤخرا لجائة 5 
2 
مشاهدته حليا 0 جد 


يفنا 


فوق وإلى اليمين : بَعيش الكسْلان 
في غابات أمريكا الجنوبيةِ في عالم 
مقلوب ٠.‏ فهو يُنْضِي جل حَياته 
من أَعْصان الشّجَرٍ في وَضْع 
مَقلوب . والكسلان اسم على مُسَمى 
فهر بلي في كل شي في تنلات 
وأكله وحَتّى في عراكه. وإذا 
تقى كنلانان على عُطْنٍ فإنّهُما 
اراق حى يتل أخدما أن 
بطر 


نظا 


وَسائِل اللَرنات في اتقاء الأغطار 

عِنْدّمَا يَذْهَمْ م الخطة َْبَع الككنير 95 اونا 
في مواقِعِهِ دون حَرال » وهذا ١‏ نان هو في 
5 الّبونات وسيل وف ناجعَةٌ . فالأرنشاء والحُشوفٌ 
مها أُمَهانها من الأبايل والظّاء بضعة الأيام 


الأولى بَعْدَ الولادَة » وهي بتوبها الأبقع تُحاكي 


عل 


مهي عمده. م 


اتشعار الحَطَرٍ فيَستَلْقي مُسْتَرْحِيًا رملا على جانيه 
3 َي ومُدَلَيَا باه ٠‏ ولا يأني بأ حر 3 


حَتَى إذا مس . وهو يقن هذا لامر بحيث إن 


الْفتّرساتٍ تَمْرَكُهُ على الأعلبٍ وشاله . 


يَرْولَ النَطرٌ حت يَعود الأبوسوم إلى حَبَوِيهِ وبَنْطلقَ 
في سَبيله . 


وما ران 


برضا 


فوق : يتظاهر هذا الأبوسوم الآمر 3 


الو أمامّ الحَطَرٍ ادامر 
سه بالقأر خَكْلا وقرزبب من 3 


إل ل للا 


امتشار ع تتا بل الث 
ا إذا افْتَرب الحَطر” مِنْه وَالعدو الشريع هو 
0 عن البونات | 


0 
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الع فكَأنّها هي تسير على رؤوسٍ 

الأصابع. 3 أن الصانَ هو من ذَوات الحوافر 


عَةِ » فكانّما الحاؤ” طول أصابع ‏ القائمّة + 
وبقية الأصابع قد اكرات 


بدو ظاهِرة لبه أث طَبيعيا مَألوًا في مُعْظم 
اانا 2 في تُحاكي بأأوانها ألوانَ و 


0 


حَولها ٠‏ فالدب لبي 0 قراو بلَوْنٍ وير 


من طن لكي واه يه ألو لشن الحافة 
الباهت في البّراري الإفريقيّةَ » والأرانب ريه السّثراة 


0-0-0 1 
سد هودق امسو ور ويو و بو #زقا و ييه 


ل 1 


: مرْعَة الَدْو هي إحدى 
وسائل اثقاء الخَطَرٍ عِنْدَ الحَيّوانات ؛ 
ومَلّها الوحيدة. 32 الأبيل ولاه 
الفرلان التي تَسْتطيعٌ الَو بسْراعَةٍ 
ِقَةِ مم قَفََاتٍ رائمَةٍ وابيعّةٍ الَدى 
أحيانًا . 


9 


إلى اليمين : لتاب من آكلات الور 
والتّمارٍ وهو ليد : النشاط وحَجْمُهُ 
ِحَجْم ابر م إن نط اللو 
0 بار لابو 0-6 من اصعب 
ريه فيا الغابات . وميد صغار” 
التابير بصٌفوف من القع البيضٍ 
على طول الحسلم نَخْتَفي عِنْدما نير . 


250 


حَيْث نمضي مُعْظَمَ أؤقاتها . وحيئما نُشاهِدُ بير 


في حَدائْقٍ 


الحَيّوانٍ ترام نا عَدَمٌ جَدُوى ذا 


وتَمَطُ النّورٍ والظّلال نَجِدهُ مُحاكّى في توب 
الكثير من الحيّوانات . وقد أَثَيْنا رص 328) على 
ذْكْرٍ مُحاكاق الأرنشاه والُشوفر بها الأبقّعم حَيْت 
ندج مع تمط تَبْتِ الجراج الذي تَْبَعُ فيه . كَذلِك 
فإِنَتَوْب النّمِرِ الأراقط ووب الب المحَطّطَ يُساعِدانِهما 
على الإندماج في ل من 0 


م 
القُطبِي والأرائبة لطي والقاقع. واللاموس . 

رقن اشكال الاحزماء اللوني مط مط الطلمةٍ 
(الغْللةِ) في توب بَمْض الحَبَوانِ كما في حْمْرٍ 
الزرَدِ . إن النَاظِرَ يُحَدّدُ طَبِيعةَ الشّي"ء الْنْظورٍ إِنْ كان 
عَرَبَةٌ أو حصانًا أو واهما بِتَحْدِيدٍ مُعالِمِهِ ومُخَطَّطِهِ 


ويند 


ص لبور تَحْديد هري ليه النظور 

نَشْهَدُ الجنود يُعَطُونَ مَدافِعَهم : زمن الحراب بالشباك 
لإخفاء مَعالِيها عن الطائراتٍ الَْكيقة. وكَذلك 
تُطل البوارج الحريية بتمَطٍ دجي مُشَرئَرٍ لِتَمُوبهِ 
مَعالِيها على الرَاصِدِينَ من بَحَارَةِ العَدُو . وهم إن عَرَفوا 
أنه سَقيتة ‏ وهم آن' يُستطيعوا مدير حَجيها ولا مَثِْقة 


77 
/ 
ل 


3200 


المط بها خط ل على اللي اا 
القَريسَةٍ , 


إلى اليسار : يَتَحَرَل لون النيراء في 
حَيّوانات الأَضْقاع البارِدة الشّمالِي 


ليع » فشو حمل الو وليض' ل تيتا 
ايجامً مم بيئاتها في وَضّح الّهار ولكنها في عبش 


الصاح الباكر و اكساء غيل الها تعد ينها 


2 


بين العشبء الطّويل و ازوف أن اليل جد من 


ِصُرَرها أنَلَْتَ الأجراء الي و 

فح من لون أ ا لغلا ( اله ) . وهذه الظاهِر 
هي نضا من وَسائْلٍ الحماية اللَوِْيّة لِلْحَيوانات . 
شِع أشِيمةُالشّمْس السَاقِطَةُ على جسم نل 
كيه لوم في أغلاه اطي في أ 
مُجَسَما واضِحًا وهذا صَحيمٌ في الحَيّوانٍ أيضً . 
ون الظَرٍ وبهوت لَوْنٍ بن في الحَيوانٍ 


00 0600 


تُعاول هذا الأثيَ فييْدو الحَيَوانُ ملحا 0 معن 


ِما يَجْعَلَ من العَسيرٍ على اعسات 


على الحَيوانٍ الب فنّهُ يدور لِمُواجَهةٍ 
ما يده ويقاقل يما ير لهامن علا + وسلاح 
بَمْضٍ الحَبّوانات هو أَسْنانها ومَخَالِيّها » واللّواحِم 
0 جَيْدًا في هذا اكجال . 

وقصيلة ريات » من اشرق التق حتى 
الأسود ولشّمُور واليور الكبي كُنها ذات ماب 


تعذر 


( يران ) حادَةٍ داوم حِدّتها بِحَمها على جُنوع 
لجر . لل لحك كَبْفَ نيك لق يدك 


م الأسوة مع أشالها عِنْدَ 
َاللّوَاحِمٌ مُرُوَدَةٌ أيِضًا سان حادوٍ 


يفيف 


4 535 كمع | اياف # اإلأمد» 
تعارك بها إن اقتتضى الأمْر » فالأئياب الأريع 


قاورة على كل القَر ائيس كما على جرح المعاركير 
ليصحت ليست اللواجم م القادِرَة على استتخدامٍ 


أدايها وأانها 2 فلك من الحيّوانات » كالخَيْلٍ 


لون الجفاء والْضمنَ 


وتسَلّمْ * الاباك بالشّرون لقع 2 


وتدافم ثير ان لِك عن تَفْسيها بقُرونها ( وأظلانها 
ع تير ان ايُسلشيٍ 


أَحْيانًا» ضِدَ أغدائها مس الذّئابٍ في الغالب . وهى 
ِنْدمَا تَستَشْي الحَطَر تُشَكُلْ الفُحول ينها دائرَة أثورا. 
والقروتٌ »غاليا ٠‏ تير اكور ».وي تَشَحُومها .بِمُواجَهَة الدناب + كم الإناث والصنارة روسل .جامرس” سبيش (إلدويسيةة 


في التباهي والعراك لِلاسْتحْواذٍ على الإناث . وعِنْدَما 


اللو من البقر الوَحيَ 


( إفريقيّة ) 


مارخور ‏ من الْعْر البرية 
أفغانستان ) 


الور الأمريكِي ٠‏ الييزون 


الواغل الشَوْكِي' القُرون 
( أمريكا الشَّماليّة ) 


غَرالٌ 


( إفربقيّة وآسبّة ) 


6 الشّمْواه 
البرنير والألب ) 


أل أسْمَرُ . آدَمْ 


( إفربقيّة وآميّة ) 


م 
ماعز بي 
(غَرب آسيّة وكريت ) 


اموز , الا 
( أمريكا الشَماليّة والترويج ) 


ا 
(غرينلند ١‏ الاسكا وكَنّدا) 


إنايفا 


بْصاب بأْذّى بالغ إذا دَهَمَبْهُ الأ 


الحادّة القاسيّة . 


فرق وإى لسار 
وبَعْض الحَبّو انات المدَرَعَةَ إلى الالتيفاف 


وهيّ في ذلك الرّضعر مُنيعَة على 
الهاجمينَ . 


كالكُرَةٍ عِنْدَ الإشاس بالحَطَرٍ 
الجن الَرِّي ٠‏ وهو بِحَجْم القَأرٍ الكبير 
بتي ظَهرة ومُرّخرتَه قط . 
عق 1 201 بورع 
قينا 


سققرر منص 
من القطايا الأثر )7 


وَرَد 
رمن القظايا الأستر يق )* 8 ذا 


يض ف في الماء ؟ والبيوض ضح بقل قُشورها 
ا مقاومَةٌ لِلْجَفاف . فمراخ الرّاجفٍ في داجلٍ 
لص مرو بال 


0 والحسرت الأفاكن ةنم ب البر رمافتّات لقم 5 والزواجف مقي دَرَجَةَ الحَرارَةٍ بخلاف 


٠‏ فهي تَحْتَى شط في الطشر 


١ 


إِغْوانةٌ 
ن عَظايا أمريكا الجنويّة ) 


- الررواجف مُخَْيِفَ أنُواع العَظايا 
ل طائفة الزواح تيف انواع العظاي 
( السّحالي والحّراذين ) والحَيّات والحَرابي والسّلاجِف 
والتماسيح ول ال كك فى التقب والشاح 
الج والملخفاة اماي 
لكِنَّها كلها حي 


0 ين و نائها البَيْضَ . والاختلاف 
سم حَرشفِي وتضع إنائها البيْض . و 


) يَجِدها بالعّةَ الاختلاف » 


باردّة الدّم ذات 


الذي تظهر به عائد إلى اختلاف بيئاتها واختلاف 


إلى طائقة 


أسالييها العيشيّة . فآافاهي العشب ند 


الأفاعى والعَظايا من ارو اف . والتعَابينَ شَبِيهَة بالعَظايا 


بَعْضْ الأفاعي الصَّعرَةٍ 
تستوطن ارُواحِف أرجاة العالم كاف : وير أن 
ا ف لل د ل ا ا 7 
يَحْلوَ قطر من بَعضِها . وتقتصر زواجف الأَصُقاع الباردةٍ 
على بَعْضٍ الأفاعي والعظايا . والأفاعي الأَكْتر شيوعًا فيبا 
1 * اعءوه قن اعرف ا 
هي الأفاعي العُثبية والأضْلال (جَمْمٌ صل ) السَامهُ . 


او اا يك 
وهه الرواجف جفولكة حَذِرَة سُرْعانَ ما تتوارى إذا 


اهْتربَ شَخْص مِنْها . وتَتمَيّد الأفاعي العشييه با 
داكن أو أَسْمَر رمادي تَشوبُهُ عَلامات سُودٌ على 
ولو الكيّة في الفالبو ركْمَةٌ صَفْراه أو 
وطن العراث سباح ماهرة + وه كفني 


بها تَلْحَقِطَهُ 


00 
منذرة 
. 0 0 


تَشَخِْم 


عم 


فلا يحتاج 


فوق وإلى اليسار : ثَلِدُ الج 
(ذَوات الأجراس ) ميخارا أ 


تراوجها عادة . 


نع فرَائْسَها كامِلّةٌ . وهي 
حُ 
قادرة على ذلك بفتح فَكَيّْها واسعا 


0 ا م 
جدا. كما إن بوسعها مباعَدَة ما بَبّن 


أؤاض الشيت + والعخا” 
وللأفاعي قَرْقَ غطائها الخراحقية غْشاة 
بالإتسلاخ من حين ار 


ِذا يَقْتَصِر غِذاءً الدودَّةٍ البَطبئةِ » كسائر العَظايا » على 


الحَيّوانات الصّغيرَةٍ كالبر 


أَحْيانًا الدَودَةً البَطيكَةَ أو الدّودَةٌ المَمْياء . 
عي ليمت من الأفاعي .ول 


عد الأ 


والحشّرات ٠.‏ وموطتها 
ولايّة فلوريدا في الو 
وعَيّنا العَظاية الدُوديّة تَحَْفِِانَ تَحْت 


الذي .. وهي ته التيدان إل خ2 أن 


الّاس لا يعر فون أنّها مر 


مع الأفاعي بَيوض » 


و الإنامت متبا كي 
والإناث منها بنية ذات 
ذات يه 
َع سواقء 


الذ كور خض ان الل 
الذكور خضراء ١‏ و بخاضة فى 7 
را اللُوْنِ وبخاصة في اواخير الر 


هد الحراذين وسواها 


0 
2 7 مه 
يَصَعْبْ تبينها وهي قابعّة دون حَراكِ 


َعابِينَ الَناطق الحارق 

ْلب إطلاق امم التّعبان على الحَيّات أو 
الأفاعي الضَحْمَةٍ كاليواء وَالأصَلََ وقد يَبْلغْ 8 
يعض هذة التّعايين كَلامَة أمتار ا افد مي وهي تقتل 


و2 


سيا لطر واقطر . فينتما تُسيلك الأمَله 


بها . وتَتَمَيّرُ البُواءات والأصّلات بِتَمَّطٍ بَديع 


47 

إلى اليمين : الاين لني تفل قر ائسها ل 3 
بِالمَصْر والمَضْر تُسَبَى العاصر اتء 299861 
وين هذه ه الاين البُواه والأصلَةُ 
وأكْترٌ هذه التّعابين 


غدَّدٍ قَوْقَ الَابَيْن كحت الملد 


> 
0 
بلح- 


إلى أسفل : سبْمَةُ أنواع. سخ من 


أجْرَاء خاصّة لحين الحاجّة . وعندَما 


0 


الفريسة تخز بالنائين فيَسري السم 
: ال 


يهنا إلى تق الشواق لللنونق . يكم 
رهما ! و الإجيق وأرء ويعس: "نتم 
بسْرْعَةٍ فلا تَستَطيعٌ الضَجِيّةُ الإنتِعاد كُثيرا قَبْلَ أن 


ري ا الأفعى دون عَناءٍ ف 


اللونٍ يُساعِدٌ الحَيّةَ 


في البيكة من حَولها 


ص ء. 7 
ويّسرة على الحانٍ الحاوي . 


لا مَمَ أَنْغايه لِأنّها صما . ويَستَخْدِ 


الحواة” عاد 
يات الكوبرا ( الَاشِرَة) التي تنش جلدَ العُّق حَولَ 


امه 500 


7 
ويزيد المنظر روعة تلك العٌلامات 


5 ل ا 000 

بعد إلى عَينِ الضحِية ‏ ويَحَرص المشر فون في حَدائْقٍ 

الحبّوانٍ على و ضع حاجز رجاجِي بَيْنَ هله النَاشِراتٍ 
وا اضوع قم 

القاذقةٍ السم وبين المتفَر جين . 


بُوا توك الشَجَريَةُ 
( أمريكا الجنوية ) 


يقانا 


نَ العَظايا السَامّة فَقَطْ هما مسلخ 


العَظايا ( السّحالي) 


7 عطاريط عه‎ ١ 
) بِيْض المتوسط‎ 


سَحَلِيةُ الرمال ١‏ عَظ 
(أوروبا 


5 


تَوْع من الحراني 


2 


وين دز ب ل 


بَحْنَا عن الحَشّراتٍ . وعَيْنا الجراباء جا 

2 8 0 

يُحَركهما ني اتجاهات متَغايرَةٍ في الوقت 

وعِنْدَما يَلْحَظ الحربائ 
5 

لسائه الطُويلَ اللَرِجَ الطَّرف لامها 0-0 بو 


وبِسْرْعَةِ يحب الجر'بائ لِسائهُ إلى قَمِهِ ويلع فريس 


جرباة الَالة المي 
(إفريفيّة ) 


عام 0 وان 1 التّلاجفُ العِملاقَة تدب 

د رء لكِن لس بالقدر الذي كانت 
يق . قد كل بحر لل ار 1 
خياد ردم و ة كمَصدَر 
ِنّحْم الطارّج عِنْدَ الحاجة . لكِنّ القَِيلَ الذي بَقِيَ 
اض وكات وتفادى الإتقراض . 


لَجَأة( سُلّحفاةٌ بَحْرِيةُ ) مايه الظهر 
(أمريكا الشَّماليّة) 


لَحفاةٌ عِملاقٌَ 
(جْوْر غَلاباغوسَ) 


>36 


لَجَأَةٌ مُكَيَلَهُ الرأس 
( البحار الدفيكة ) 


خصسة مسحة ٠‏ رق مسن : 
( أمريكا الشَماليّة ) 


اللّجَأَةُ الصَّقْرِبةُ المثقار 
( البحار الدأفيئة ) 


لَجَةٌ خضراء ترسة ؛ 
( البحار.الدفيتّة.- وبخاصّة الأحْمّر 
والمتوسط ) 


01 


| ذُالعسَامٌ 
مواد موشوكة القلببيعة اليصَرَة 


). 
قزل ىر رحبا ءٌالْأَمَمَيَّة ف هن والوسُوعَةٍ 
الائِدَة - فَهُمَّ ف الواقع مَشَابَة المفتباح,والداي ل 

َالُرشِد واد الو سُوعة في نحشل جالاتهسا . 
وَكَد رتت مواد سود لِفَائياوَفْع] وها الأول 
(أيٍ دُونَ اعبار الأصْل لمْحدَّد الذهاشمقّت منة) مع 
إِغْمَالواعتِبَار أل التَمْرِضِ حَيمًا كرد فَمَادَه ”ازهرّار» 
متلا نظاب فى””. كا تظِابُ ماده "المئويه» فى”ت»» 
كلها إيضا مَادَنَا ' التفلريخ* و"التخليق الضتؤْفي" . 
يشير الرَقْم؛( أوالأرقامُ ) يجاب الَادَوَ الى الصَّمْحَةَ 
( أوالضمّحات) القِْيَردُ فِهَا ذْكْرٌامدخل مُوضعٍ 
الببَحْث . مع مُلاِحَطلنَالأرقامٌ الغتايمة تشيرالت 
التصص في المتن.» بيدمًا تُشيرٌالأرقسامٌالفتامقة'إات 
الّصب الشرقق بالصوّر . 
كَذْلكَ استَحْدَمُنا الشتّزْطّة المْمَوجَة -لِتَّقَوْم مَققَامٌ 
المُدْخَلِعِندَمَا يكرد هلذا دغل ف مواد عَاليةٍ 
إبَْازٍ الدَاخِ ل في الممشرد بوضتوح نظام . 


آدى أيل أسمر 702 ج0١7‏ - ور سم 
0ن 

آذَرْيون الماء 3٠0‏ 

آزوت (انظر: نتُروجين) 

آكل الثمل 4ودء 551 75781 

آكل التمل العملاق 7551:817١‏ 

آكلات الورق 5١5‏ - لل 5١5‏ - 316؟ 

آكلة البيض - الثعابين > 141؟؛ 146؟ 

آكلة الحشرات ,95١‏ ١17؟‏ 

آكلة الحشرات (من التبات) 184 - 01848 
44 - 140 

الألراميس (سمك -) 04.0 .م - ١م‏ 

الإبريّة الأوراق 1١8٠‏ (انظر أيضّا: 
المخروطيّات) 

ابن آوى ١٠؟‏ 

ابن عرس 6119 519 

ابن عرس المنتن /9817ء 7847 

ابن مِقْرَضٍ 597 

أبو بُرْيْص (أنظر؛ سام أبرص) 

الأبوسوم 978: 518 

أبوسوم أمريكيّ 5978 

أبوسوم ُرجينية 15174 

أبو شِص - السمك - ١6‏ 

شركة (سمك -) ولاء ب 

طَوْق (طائر -) 54 - 6؟ 

أبو عَفَّن (الظّربان) 581 

أبو العيد (أنظر : الدُعسوقة) 

ردان 9 

مطرقة ‏ القِرْش - 155ء ١84‏ - 8؟١‏ 

أبو مِقص (ثاقب الأذُن) و5 40ء 


أبو 
أبو 


أبو 
أبو 


يك 
ملْعقة (من الطيور) 14 - ١9‏ 
(القّرِ ان) 77 
منجل (طائر -) 44 
أبو منشار 1514 ١١9 2 ١15‏ 
اثثقاء الأخطار - وسائل اللبونات في -- م١7‏ - 
قف الف يفنا 
أثّر الطقس على النبات 118+ 14٠‏ 
اجتذاب القرين (في الطيور) +5 . ++ 


أجزاء الزّهرة ١1٠‏ 

أجولوت (عظاية دوديّة ذات قائمتين) ؟4؟ 

الاحتاء اللوقّ (انظر: التمويه) 

الأحوال الجرية (انظر: الطّفس) 

أحياء البحار الدفيئة 19+٠١‏ ب 399 
ل كيل 

أحياء المياه العذبة (انظر: مماهة) 

الأخطبرط 57 178 ل «كلء 118 

أذغال (انظر: الغابات المتطيرة) 

دن الفأر ٠‏ 

وأذناب الخيل: من الّحب ٠١‏ 

الأربيان ١«‏ ل "الل 384 

إربيان المياه العذبة 5/4 

الأرجل المُتحوّرة في الترئق 0105 1١5‏ 

أزْز واد - لبود 

إرشادات لجامعي المحار ١٠١9 - ٠١8‏ 

الأرّض (الثّمل الأبيض) 16 ١186‏ 48 

الأرّضّة حشرة اجناعيّة 1468 . 40 

الأرق ع4 44 - 46 

سوداء 1814 

أزْقة العسل 2,14 44 - 46 

الأزماديللو (انظر: الممتترّع) 


754 63١6 ب‎ 5١4 5.٠٠١ أرئب‎ 


أرنب بَرَيّة 5.6 554 58.١‏ 

أرنب بَريّة ثلجيّهُ النعال ٠8‏ 

أرنب' قُطبيّة 5+٠‏ 

أروكارية (متاهة القرود) 1١75‏ - 19/97 

الأريّل, الأيل الأسمر 0504 7١8‏ 7.4 

الأزهار 10٠١‏ د “الاك «لإلاس #الاة 

أزهار أحادية المْكّن ١7٠١‏ 

لأعراد لبي أو شتره +1 

الإسبات )في البرمائيّات) هل/ا. ولو 

الاسيكنان كوسيلة دفاع +787 

الأسد وود 1و 5ك د لأللى لالم 

الأسد ‏ التمويه في ثوب - ٠7848‏ 

الأسد ‏ وسائل - في اتقاء الأخطار 904؟ء 
لا لضفا يفنا 

أسشروع كح وس ل بسن للوء زة 

أسطول اليد 144 ١48‏ 

إِسقَفْتون (خزاز المتناقع) 187 

إطتلج حك لح لل عمل 

الإسقنج التجاري ٠٠١‏ 


الإسقطري 1١1‏ - 16كء 14ل 

الأسماك - أغلفة البيض والأشكال اليرقائيّة 
هلم شف 1١١٠١‏ -س5١ألء١١1١‏ 

الأسماك - وَضف عام وتعريف 0178 74 


الأساك البحريّة 1١4‏ - ألكء 1١١4‏ - 


الدبْل كىء كم 

البحريّة 0111 14١1ه‏ فللء 
5ل ١18‏ - و١‏ 

الأسماك الغفروفيّة 21514 4؟13 - لاله 
لشن 

الأسماك في أغوار البحر السحيقة ١١4‏ - 
ايل > ليل 


الأسياك المثقاتلة 44 6م - هلع الم 

أسياك الماهات عم - الى 8م - للم 

أسباك المناطق الاستوائيّة لاله 

أسياك المياه فك كت 8ل - 5لا 
دم 

ِسْمْنْدَة (سَرْخس ملكي) 144 


الأسئان سلاح دفاعي هجومي 579 ب 7807, 


يضف ينيف 

أسنان القوارض دائمة الئموّ ٠7٠١‏ 

الأسنان كوسيلة جاية +7 مم7 , 79 2 
ايفين 

أشجار الجراج 1171 - 0186 13( - 14٠‏ 

الأعه بومك لامك عقر 

الأشنة تكشف عن تلوّث المواء 141 

أَشْنَة الجنود البريطانيِين 141 

أشواك الشَيِهَم 7 581 

الأشواك كوسيلة حاية 95 4م؟ 

أصداف الرخويات لاقف لاق 1٠١4‏ - 
على قحلن وغل سكعل 
ا 

أصتلة عوك 44؟ - 410 

أصَلّة الشجر الخضراء 9814 - 548 

آمك الصخور الافريقية 145؟ - 541 

أضاليا 154 

اطراح الرّيش 5١‏ 

اطراح الفراء في الفقمة' ١1.‏ 

الأطوم 1829.187 

يننا 


الأعشاب البحريّة (الطحالب البحرية) 44 - 
ققمة - وو 

أعشاش الطيور 5 - 34. "3 2 84 

إِغْصار 316 17 

أغرولوتل ( شُرغوف سَمَنْدَر المكنيك) 75 

الإغوانة ‏ عَظاية - 784 54 

أفعى م59 ل ول 517 141/5137 

أفعى برَية ج79 ل إلى ولك 0ؤلء 
ل > فنا 

أفعى الجابون 5541 : 417؟ 

. أفعى الحقرل 45؟ - 54109 

أفعى حراء البطن 49؟ - 547 

أفعى الشجر الطويلة الْقَطم 545 - 5410 

أفعى عاصيرة 174١‏ 2751414+ 414؟ 

أفعى عُشْبيّة ول .وك ٠4؟‏ 

أفعى قرمزيّة ٠4١‏ 

أفعى كَرْكَدَنيّة 714 

أأفعى ملساء 84٠‏ 

الأكسجين 2119 159 

إكلبليّة المروج وه 

الإلك 6م - وم 

ألوان الطَّيِف "318 1 

الإشبالة - ظبي - 5.5 لاد لا50ء 
ليف ” ينا 

الأمواج الصوتية والصدي 61 58. 81» 
١16 - 144‏ 

الأمييّة 154 


976 - 7١4 ألدّريس‎ 

الأنُعام (انظر : الماشبيّة) 

أنْف العجل (سمكة) 3979 ب ١/#‏ 
الأتقليس 45, 9م - 8م 

أنُووا (جاموس سلبيس) 5704 588 
أوال شُعَبرِيّة (يُفْلينا) 174 

الأوألي 1374 

الأوراق مصانع غذاء النبات 154, 158 - 


15 

أورالغوتان (انظر: سغلاة) 

أوركيدة (سكلب) اد 149 - "ماء 
ارذيا 

الإدزة له حل كك طن لولس أت 
1 

إوزة أمريكيّة جنوبية ؟ 5‏ +58 

أبتي 54 - وم 

الأبايل - قُرون لد م.م د كنك 584 - 


يف 


نايف نايضا 

الأيايل ‏ وسائل - في اتقاء الأخطار 752+ 
الف كنا 

يل إيّل اام 5١4‏ دولوم - 
الى ركلكء 10 

أيْل بق م١5‏ - و.م 

أل أجر 7١4‏ ج70 لودل 784 - 
لورفة ايها 

ين أسمر 5١4‏ ه١5‏ - وم 586 - 
نينا 

أي أمريكيّ ه١7‏ - و١5‏ 

يل الرّة لاما و0 د ور ول 
ولا وعم 

يل المتتاقع م50 د و.؟ 

بل اموز ج٠5‏ د وم ولك 584 -س 
لين 

الإيمو (طائر --) *٠.‏ 


البارومتر ١8‏ 
باز 1« 
تنغ - جاموس لم ١8م‏ - 91١‏ 


ل 410 للق خف طق 
لشفا 


اط 


بَبْرِيّه الحدائق وم 1م 


ا لكل 

تتولا داك الال - لالأكء 1و1 

بنولا فِضيّة (أو بيضاء). 105 1975 - 
يفنا 

البَج (الق الآنمر) 515 - 519 

بَجَم 59 ١م‏ 

بَخْر 4 له 11118 

بُخار الماء م - ١8‏ (انظر أيضًا: غيمة» مطر) 

البراثين (انظر: المتخالِيب) 


١١6 س‎ ١؟4+-‎ 

1١ 1١ وحجارة البّرّد‎ 

البَرْديَ وهم 

اليرعان (سمك -) 4٠١‏ ١م‏ د ام 

البَررغش ( انظر: البعوض) 

بُرغوث البّخر (إربيان أو قُرَيدس):١١1,‏ 
يذل 

بُرغوث الئل القشري 41. 44 

يُرغرث الماء 575 - 33 55 

بُرقوق 117 

أُرقرق شائك 1/96 

البرك والقُدران 64 - 74 


ابُرْكة (انظر: بَطة بَريّة) 


البرمائيات (القوازب) ا لالاء 7د 
اف شل للا 

التق حك قءق 

لبَق الإوَزي 1١5‏ 

بَرْنّق جَوْزّة البلوط ٠١5‏ 

بَرْنيتيّة ول/ا1 

التاق لهك لككء لكل "كله عكر 

البرّاق الأسود 159 - 151 

َزلياء (بسلى) 317 - لاله ١08‏ 

١1/8 - 11/7 3/9 البُرززر‎ 

بسِلى (تزلياء) «لار #لالء 18 

١/8 - ١189 بسِلى مسْبْحيّة‎ 

بشروس (انظر: تُحام) 

البشْنين (النيلوفر) 565 51 

بَصّل 159 

البط لا اسن عله كاعد 

بط غرّاص 817 7 

البطاطا 136 

بَطَة بريه 55 - على عد 

البطريق 218 55 74 س هلا لإكو نل 
.6 

بطريق أديلاي 54/251 

بطريق إمبراطوري 071 751 - 2786 5٠‏ 

بطريق سُلْطاف 4؟ - 88 597 

البطلينوس لاو كنلا لاحل لفل 
لشت انا 

البطلينوس العملاق 1١١‏ 

تعام (شمبائزي) 777 ل 078 718 

البعوض 27 ؛ 417 55 134 4 


5-5 


بقة طبقية ٠٠١‏ 

البق 75١ 939٠١‏ س للك 784 س وعلء 
1 ليق 

بر النّو الوحشيّة 554 - 56 


استلر البحريّة ١4١‏ 

بقرة واطومي 54 - 558 

البَقلّد (سمك القّد) 1ك 1١١4‏ - 6(لء 

كالء مك١‏ 5 

١78 الخطاطيف‎ 

التكتيريا 15 - 156 

الللانكتون ( انظر : العوالق) 

بل سَدَغَثْقر 54 - 5؟ 

يبول 39 د عد 

لحأ البحر 38 39 

بلحم البحر (المبِديّة) لاف اذلى لال 
مفلل ددا 

بلح البحر لوزي 235 34 

بلح المياه العذبة (انظر: بلح البحر) 

لّحة البحر وتَجم البحر 0107 ٠١5‏ 

تلسمينة (يجزاعة) 1/9( - 11/9 

التلشون /اىى وى الا/ ل« 59 الت 

ا عت كت كه 

ن أرجُوانَ ؟ 5‏ مه 

١16 - 11١4 2145 البلم‎ 

بلورة جليديّة ١١‏ 

بآرط ذلا واكك لالاتن لالاكد قلات 


14 
التليس (أنظر: سمك هَولتم) 
بئات آوى (انظر: ابن آوى) 
تنادورى (طباطم) 18/9 ١9/8‏ 
بنْتَ وردان (انظر: المُرصور) 


البُندق ملادء ولد 

ييل ينل كن 

يُواء 14 545 - 5410 

بواء. كوك الشجريّة ٠15‏ - 51410 
بوط (تيفا) .> 

14 

بَوْغْ القطر 191 ١97‏ 

بوفورت - الأميرال فرنسيس لم ١5‏ 


بوفورت - مقياس - 6151 15 

بوق مين 19١‏ - 198 

اليوم 356 58 د وله فك زم 

بومة قَرْناء 4 - و؟ 

بيرانية (انظر: الضارية) 

البيزون 59١ 753١‏ - 1ؤء 384 و7 

البيزون الأمريكي 3٠١‏ - 2711 784 - 
ليف 

البيزون الأوروتي ل 

بَيْض السلاحف البحريّة 111 77 

البيضة في دورة حياة الحشرات 58 0" - 
5 


التابير 574 - 774 774 

تاكاهي (طائر -) .م 

تجميع (انظر: جَمُْع) 

تَمَوّل لون الفراء الموسمي 5١9-1514‏ 
تحرف إخرفا 

التخليق الضوئيّ 176 

التخليق الضوئي في العوالق البحرية ١١١‏ 

الشذرج يفا .0 

لتربة الاو لكا مك15 

التربة - فِعْل الخراطين في قَلْب - 168 - 
لجا 

ترْسة (انظر: لجأة خَضتْراء) 

تَصَيّد الحترون 15١‏ 159 

تعلم السّباحة لصغار القُضاعة مه 

د يفن ييل 

التفريخ والعناية بالفراخ 55 2317 55 - 
3 

تفلق نيوزيلئدة (ويكا) 59 5# 

تكاثر الخراطين 158 0153 155 

تكوّن البرّد (انظر: البَرّد) 


التلقيح بواسطة الحشرات +19 
ثَم أغرّس 59 م5 
التمثيل اليخضوري (انظر: التخليق الضوئي) 


التساح حم - كفا هم - كز 784 - 
ضف لكف 

التمساح الأمريكيّ 49. 789:8 

التمويه 7154 - 711ء 554 - 71 

التمويه بالكساء الريشي 5١‏ 

ألتمويه من وسائل الحاية الذاتيّة في الحشرات 
كك م14 فؤء اه 

تمييز الشجر من اللحاء /ا/١‏ 

تمييز القراش والعّثْ وم 

التنامو ‏ طائر له 54 ب 8؟ 

تنين كمودو 714. 544 - 494" 

التوازّن الغازيّ في هواء الجر ١56‏ 

التوتيا (انظر: قنفذ البحر) ١54‏ 

توتيا الدولار الدولابيّة م؟١‏ - ١١9‏ 

١5 -1١14 

التُويج (التويجيات) 17٠١‏ 

تُوَيْجيّة (بتلة) ١لا ١/٠‏ 


تيار ذَفيء صاعد م ب وع :و 
تثارات القراء لم - ف و١1١١(‏ 
تبريدة (انظر: دودة السّفن) 

بَيَْا (بوط) ٠.‏ 

التين الشّْكي (الصتبار الشائع) 1908 


ثاقب الأدّن (انظر: أبو مقصّ) 

ثاني أكسيد الكرْبون 0119 ١39‏ 

الثدييّات (اللبونات) 1١914‏ - 37؛ 194 - 
/70 (انظر أيضاً: اللبونات) 

الثعابين العاصرة 0714 744 

تُعبان 516 545. 544 - 543 (انظر 
أيضًا : أفعى) 

تُعبان التحر ٠9د‏ .98 

تُعبان السّمَك (انظر : الأنقليس) 

تُعبان اللَبّن 74 - 789 _ 3 

الل الف شف كن 

تَعْلَبٍ البحر (القضاعة البحريّة) 15 ٠54‏ 

الثعلب الطائر +8 . 08 

التَعلب القطيّ +51 .00 701 


إزانايا 


ب الماء 918( انظر أيضاً: القضاعة) 

١/4 ثري‎ 

الثلائيّة النيونيّة (من سمك الماهات) 1م - 

١ مم‎ 

الثلاثيّة الوهجيّة (من سمك الماهات) 4م - 
21 

1415 611 11١ 1١ الثلج‎ 

الثلج والكتف التلجيّة 1١4 015 .1١‏ 

الثور الأمريكي 57491١ - 58٠١‏ - 
عرف 

تور املك 6و ١للا‏ اس الك 584 اس 

وى وعم 


الجاجرات ( انظر: الممجتحرات) 

جار الماء 11/4 

51١ 5٠١ 5٠١ جاموس‎ 

الجاموس الإفريقي ١٠؟‏ - 51١‏ 

جاموس بالي 3٠١‏ 511 

جاموس سَلبيس (أنووا) 4م - 86 

جاموس الماء 5٠١‏ - 31م 

جبّارة كاليفورئية (سكوية) ١/5‏ - ل/إلا١‏ 

جَبَل جليدي 1١4.11‏ 

تبون (انظر: ثيق) 

جَبون لار +78 ب 9م 

41١4 الدج‎ 

جُدجُْد الحقول 41١‏ 

١59 - ١54 151 الجلذزور‎ 

الجرابيّات «دى, لم 

407.41 2411١ 94 58 الجتراد‎ 

جراد البحر 1٠‏ 

8١ جرادة‎ 

جرف جرزذان لكا #0١‏ س للك كك 
ع 

جُرَذ أرتي (جَرنب) +0 

جُوذ أمْود 7٠١‏ - 1م 

الجرذ البني ,تك كك .و 

جُرَذ ستجابي 7٠١‏ 01م 


اانا 


الجَرّف, الصيّد بالجَرْف م١1‏ - 118119 
جَرْتب 6١‏ لومم 708 


أ 


الجرنوق ‏ ظبي لد جم د لإ 7017 

الجشريس الباقوق 774 

زر 159 

جَسّنة (طائر ال -) ١م‏ 

العمل 1717 31538 

الجتغوّر 55 - 909 31 

جُلْجْلية ٠‏ حوى 545 

الجتمتري (انظر: الإربيان) 

جَنْعُ أوراق الشجر وطبّعات اللحاء 19/3 - 
اا 


جَمْعُ القواقع 171 - 137 

اجنم المتحار لاقى 8م١٠‏ ب 8ك م١1‏ سح 
1 

51١0 ,188 7 ١94 الجتمل‎ 

الجتمل الآسيوي ذو السنامّين 716 

الجتمل العرني (الوحيدٌ السَّام) 150. 751١86‏ 

جمير 1 «/ة 


الرئباط 11/4 
جُنْدُب كك ا4ء لم6 
جُنْدْب أمريكيّ 4١‏ 
جُنْدب طويل 
الجور - جاموس + 86١‏ - ١1؟‏ 

جَوْز اليب 199 

جوز الهند (نارجيل) 110 . 19/1 - 11/9 
الجيل الشقي للسرخس 1١856‏ 

جيلا (انظر: هيلا) 

لق 


الحاجز المرْجاني العظم ١7٠‏ 


الخاشرات (آكلّة الحتشرات) 79١ .59١‏ 
حالة الطقس (انظر: الطقس) 

حاوء حاري الأفاعي 2511 41؟' 
اسار لحدل لي شا برشب بجرشنا 
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الحتار الصغير (السببدج) 5ث, 5و 58ل 


يفنا 

1١14 ١1١١ الحتبّار العملاق‎ 

الحتار الكبير (السَّيدج) .1١8‏ 2058 
9و ١14‏ 


حدائق « كيو 1١8«‏ 

الحدائق المرجانيّة ١5د 3١1١ - 1١١‏ 
حدائق نبائيّة 180 

الحدائق النباتيّة بلندن 188 

الحتدرق 118:1151١68 -1١1‏ 
الخراذين +54 (انظر أيضًا: العظايا) 
حراشف السمك 8ا. 78 

حرباء 44؟ - فوى3 41؟ 

حربا جاكسون 744 - 49؟ 

حزباء السّدلة المُنيّة م514 - 49 

الخرّجة (الغابة) 119/5 9518ل 148 
حَرّجَة بلوط (انظر: بلّوط) 

حَرّجة صتوبر (انظر؛ غابة صنوبر) 
الحرجة المتفيّرة 18٠ - ١1/4‏ 

حَرّجَة مُعبلّة /الا١‏ 

حِرْدَّوْن 4م78 - و78 (انظر: غَظاية) 
حِرذون مُطَرّق 14؟ - 44؟ 

خُرْش (انظر: غابّة) 

حريش البَخر ( كركان البحر) ١45‏ - 141 
الخزاز 14ل - ولاك كواء 5م14 


خزاز إِرُلَنْديَّ مو وف كه 
خَزارٌ الرّلّة 141 


حَزارٌ المناقع (إسقَفنون) 183 


الحمساس والبلَم 114 
الحشرات. خصائص - 2*6 4" - ق", 
لك 
الحشرات. دورة الحياة ‏ البيضة 8. 8" - 
لف 
الحشرات. دورة الحياة ‏ الخادرة 4م د 7 
ابم 


الحشرات» دورة الحياة ‏ اليرقانة 285 4" - 
لف 

الحشرات - ضُروب - وأصناقها م5 - 41+ 
لاك لذ 

الحشرات ‏ غيون - 15: 145 

الحشرات - الغذاء وأجزاء القم كك لاك 
لول الاك الإو عاك لقا 

الحشرات ‏ كيف تحمي - أنفسها 14 - .8١‏ 
كله 

الحشرات ‏ كيف ترى - 45:45 

الحشرات الاجتاعيّة .1١‏ 4 - 495210 - 
14 

الحشرات تأكلها العناكبٌ والنباتات /ا18ء 
حمل كما - فرك كؤ1 - 146 

الحشرات فوق سطح الأرض وتحعه 01869 
١65‏ - 6هاء -1١55 1188 - ١64‏ 
ل لك كلل 

الحشرات في المياه العذبة *5. 34. 348؛ 

- الا ءلاس ةو 

الحشرات الماسبحة 45 10 

الحشراث الماصّة 117. 410 

الحشرة العوديّة 94 251 18ح ككداء٠‏ 

الحتشرة الورفيّة 149 

الحشرة والعنكبرت 193 

حَشِيعَةٌ الطحال 188 

الحتصناد الطيثاري 1519 

الخصان (الخسَيل) 516 708 788 

الحمَفنٌ القمريّ /لم. الم 

الميفاظ على الحيتان ١48‏ 

حِفْظ النباتات بالكَئس 19 

الحتآزون (انظر: القؤقع) 

الحسّزون الشائع 11١‏ 

الحسلّزون المزدوج الصدفة 34, 59 

حار الزرد قلس قحلو «٠‏ س العلل 
رض 

حيار القَبَان (انظر: عَبْر القبّان) 

الحسّمَةٌ من وسائل الحشرات الدفاعيّة 4٠‏ - 
إن 


حَمنة ٠5م‏ - ١ه‏ 
حَسة جراء الأذن 58٠‏ - 961 


1868١ - 198٠ احمسة مسلنة‎ 

احمسة مُلَونة ٠6؟‏ س 9861١‏ 

حَمَل خروف البحر 145 (انظر: خروف 
البحر) 


- ١44 س لأللء‎ ١15 ,١١5 الحوت‎ 
1١15 - ١5811459 -5 860 

الحوت الأبيض ١145‏ - 149 

الحوت الأزرق ١45 1١548‏ - اؤلء 
1١515 4‏ 


الحوت الأسود الصائب  ١49 - ١45‏ 
حوت البال ( حوت باليي) 6 116 
الحوت السقاح 1١44 3410 - ١65‏ 
الحوت السَّنامي 145 - 1419 

الحوت الصائب ١486‏ - 11419 

الحوت الصائب الأطلميّ ١48‏ 

حرت العنبر 144 - 1414:1417 
الخطم 165 - 149 
حوت مسَنّن (ذو أسنان) 0148 144 
الحوت المنقاري ١45‏ - 111 


حَوْذان ؟1 

خَرْر 1/5 - 39 

ل ل كن يلد كا 

الحياة في أغوار البحر السحيقة ١1‏ 186» 
تيل > ليل 

الحياة في طبقات البحر العليا »1١١80 ١٠١١‏ 
ل ه118 


544 - 5ككء 5414 - 565 (انظر: 
أفعى) 

الحيّة الزجاجيّة ؟54, 717 

حَيّْة مَرجانيّة 44؟ - 946 

حيتان (انظر: حوت) 

١415 - 1١144 4144 - 1١144 الحيتان‎ 

الحيوانات آكلة الورق 9٠1 1716 5١5‏ 
قك؟ 

الحيوانات الأحاديّة الخلتّة (الأوالي) 33 
ا 

الحيوانات الدرْد 8701 

الحيوانات الدولابيّة (انظر: ذوارة) 

الحيوانات الراعية 75١1 1716 5١5‏ - 
نلف 

الحيوانات الرمّامة ( انظر : القَمّامات) 

الحيوانات الصيّادة (انظر : المفْتترسات) 

الحيوانات الطحلبيّة 315 

الحيوانات القظريّة في المياه العذذبة 31 34+ 
55 - لاك كته أكون فخت فو 

الحسيود المرجانيّة (انظر : الشّعاب المرجانيّة) 


خاتم سلبان (عَقْداء) 134 

الخادرة في دورة حياة الحشرات 1 39 ؛ /31 

خائق اباب مم1دء 1848 

خباء البزر 177 

النّحل 4 

حُثَ الحزاز 185 

الختراطين (انظر : دودة الأرض) 

الخراطين ‏ فعل - في قلب التربة 1157-1578 

خَرْشتَة قُطبيّة 9 مم 

الخرطون (دودة الأرض) 1300134 - 
5 158 - 195 (انظر أيضاً: 
دودة الأرض) 

خُرْقيش 17# 

خرتق 08" 

خروف البحر 45١:؛ 1١4‏ 

لخر 11 

حَسُ البَخْر حك حقء 44و 

الخشب (من الجراج) 1077 

خشخاش ١1#‏ د 3178 

ل اين 


خشف تفترسه عاصرة 941 
خُضيري م 

خط الشاطىء 95 - اه 
الخسطّاف (انظر : السُئونو) 


اش ”85 4406 85 - 00 


ش بي ؟م 

ش ثاير (آكلُ ثمار) «5. 88 

اش حاشر (آكل حشرات) 087 

اش سابك 89 

ش فأريّ الأذنين 9م 

اش مَصّاص الدم 80 

خُفاش مثخار +6 

الخد (الأوروتي) 1971817 195 
ف لضفا 

خُلْد الماء (مثقار البط) 8٠ 05٠‏ 

خليّة النحل ؟؛ - *25 49 - 4# 

الخنساقس هل +5. 640 641/40 61 
(انظر أيضا: الدعسوقة) 

الخنافس ‏ حاية الذات في ل 45وء 6٠‏ 


/اة؟ 


الخنافس - يرقانات - في الثربة 155 - 1517 » 
لك يلل 

خنافس الأرض 407 

الخنافس الجْعَليّة 151 3539 

ختاقس الماء «لاء م7 109 


نْزير البحر 2145:1584 ١44‏ 
ا ا انك امن 
خنشارء سَرْخس قاس 1١88‏ 


الخنشار (انظر: السّرخس) 


البيضاء /151 ؛ 1١51/‏ 


الخُيفْساء السوسيّة المثقاريّة ١85‏ 
الخنفساء القَرّاصة ٠٠١‏ 

الخنفْساء الك ركدّنيّة 6٠‏ 
خَنقْساء الما ١س‏ ١ل‏ 


الخنفساء النطاطة 155 /1ؤلء 155 
الخنفساء البوتيّة *ل/اء ١‏ 


المْبْطئات (الديدان الأسطوائية) 154 - 
كلل 
الخيْل (انظر: اللخصان) 


داروين - تشارلز ه 56٠ .155 1١18‏ 
ابد القطبي عذاكء 194 - 1181906 
دب الخل 091 91م 

الور (انظر: الزنبور) 

دَبُوسا التوازن في الحشرات 4١‏ 

الدجاج 1 717 


دجاجة اماد م كت 38 د عه 
دخَال الأذّن (انظر: أبو مقصَ) 
الس (انظر: الدلفين) 


اليبانا 


الدّخَلة 1 

الدرّاس - القرش - 1١96‏ - 3198 
دُراقن 17 

حرارة الهواء لم - ىء 1 
دِرعٌ الذبل (انظر: الذابل) 
دركولي ؟١؟‏ - 77 

الدُعسوقة 6“ و8 1٠ 414٠١‏ 
دَغْمَل (جرو) الفظ ١4‏ (انظر : الفظ) 
غْل (انظر : الغابات المطيرة) 
اللتغناشض 91 237 748 

الدّفء والرطوبة 141 


القدق - ظبي ل كلك د لامو لام 

الدُلْدّل (الشَيْهم) 501 5.4 

الدلفين (الدخس) 0118 ١114‏ 145 

الدّلفين الأرْقط 146 

دُلْفين الأمازون 149 

دُلْفين دل الخنزيري 1١49‏ 

الدلفين الشائع 149 

الدلفين القنين الخطم 144 1١49‏ 

دُلْفِينْ الكنج ١19‏ 

المناحل 191 

دَهْليّة (أضاليا) 134 

ذوارة (الحيوانات الدولابيّة) 86 - لألل, 31 

ذوارة الربح ١17‏ 

دودة الأرض 2187 154 - كلل 050 - 
عه لدف 


دودة أسطوائيّة 154 - 2150 154 
الدودة البطيئة (أو العمياء) 747. 547 
الدودة البيضاء 1019 , 151 

دودة السّفن (تيريدة) 1347 5و 

؟ولء تكد لكر 


أللء 31١1١١-1١ ١‏ 
دودة الشاطىء تقيلة 

دورة حياة الأنقليس 24٠‏ 417 

دورة حياة البعرضة 54.54 

دورة حياة الجرادة 74: 74 

دورة حياة السلْحُونَ 41 ١م‏ 

دورة حياة الضفدعة ؟/ ل *الاء الا #ا/ 


دورة حياة الفراشة 0لا 285 1" ل لإ" /ا* 

قورة الماء ؟ل9ء 31 

الدولار الدولاي (كُنفذ بحري) 174 - 1١9‏ 

دولار الرمل ( قنفذ بحري) -5١781748‏ 
ل 


1١١-11١ 1١١ دياتوميات. مشطورات‎ 
77٠١ اليب‎ 

الديدان البحريّة 11٠‏ - 211354311319 
أبن 

الديدان في الثربة 154 - 155 4ل ككل 
> كور 


الدّيس (انظر السَّار) 


ذات الأجراس (انظرء ُلْجُلية) 

ذات الألف الشبيهةٌ بِعَيْرِ القْان 108 , 1680 

ذات الجلجل (انظر: جِلْجُليّة) 

0١ 4١ الذباب الحوام‎ 

الذباب فرائس العناكب ١88‏ 

4١ الذبابة‎ 

الذبابة ‏ دورة الحياة 0 51" د لام 

الذبابة ‏ عُيون -- 215 45 

الدبابة ‏ غذاء - وأجزاء فمها 110145 : 
الارء ؟و١ا‏ 

كُبابة يار 3 

ذُبابة الحم الزرقاء 50 

الذبابة المنزليّة 4١‏ 2345 45 ائ 

الدبل (صدفة التُلحفاة) ٠0 1١‏ 

ذرة صَفْراء ١9/9‏ - 118 

ذكر النحل ؟14 - 219 145 - 17 

ذوات الألف رجل ؟18, 160 6ه1ء 181 

ذوات الدم الحارٌ 1914 

ذّوات المصراعين (انظر المحار) 

ذّوات الثة رِجْل 5و1دء ١60‏ 

للك الك لل لق ضف يققة 
نين 


راتينجيّة شائكة ١9/5‏ - لإل١‏ 


الراعيّة ‏ الحيوانات ه 5١5‏ ب 5١51:5186‏ - 
للق 

الرائحة كوسيلة حاية 810 , /88؟ 

رنسة - القَّقّذ البحري -- ١74‏ 

ينين كييل 

الرخويّات - أصداف م لاو لاو ٠١4‏ - 
محل ملك ومكك كعل لكل 
بن 

الرّخويّات ‏ خصائص -19. باو لو ٠١/‏ 


الرخويّات البحريّة 95 945 - لإىى /31 -١١5‏ 

ل 4لا 

الرخويّات فرائس لكائنات أخرى ؟١١٠1:‏ 
الس “15:6 ١58.1١415‏ 

الراخويّات في البحار الدفيئة ١1١‏ - 1177؛ 
يفن ”يفن 

الرأخويّات في التربة 151١‏ 1517 1531- 
يلل 

الرخويّات في المياه العذبة 54 239 59 

التخويّات المحاريّة ذات المصراعين» 

الرّخويّات المزدوجة الصدفة لاو لاو, 
ل ا 

وكأ م م 

الرّعاش (انظر: السسّرمان) 

الرّقّ (انظر: حَمّسة) 

رَقْص النحل 41 

رُكامي (سحاب -) ٠١‏ 

ركامي مُتوسّط (سَحاب لم) ٠١‏ 

ركامي مُتوسط قلاعي (سّحاب -) ٠١‏ 

ركاميّ مُرْنِيّ (سحاب -) ٠١‏ 

؟؟١‎ .55٠١ 9119 - الحيوانات‎  ةماّمرلا‎ 

رَئْل 15 - 17199 (انظر أيضًا: صحراء) 

لك ا ا ل ل ليقث 
إيارفيا 


الرنةٌ الأمريكي ٠١5‏ 

الرّتكة (الرّنجة) 2111 114 - 1181118 
الرّيا (طائر --) .م 

رئة البحر ( قنديل البحر) ١١115-1؟11‏ 
ش علد 

الريح ىء 16 لاقء 18 ١9‏ 

ريشة الطائر - أجزاء له «٠‏ .؟ 

ريف مَرْجانيٌ (انظر الشعاب المرجانيّة) 
الرئيسات - رئبة ب 85 


الزاغ ”1 
زان كلاد 5/ال - لالأقى لالاى 
الزبابة أو رق لاق عو 


الزرافة كوك حمحك كلك الل 77 


زرزود 79 


الرَغْلّمة (الزّغللة) ضربٌ من التمويه 5+٠‏ 
رفزاق 4؟ - 6 

زلآج الماء (انظر: قَمَصْ البرّك) 

لقا الأ الا 1 

شائعة أكول /ا١٠‏ 


الزمّار - القنفذ البحريج نا 7 لهذا 

الماء (انظر: التَيلوفّر) 

8٠.1417 ١1١ الزنبور (الدبور)‎ 

الزهرة 1/١‏ “الال ملزلا #ا/او 

زهرة الخشخاش (انظر: خشخاش) 

زهرة الربيع 774 

زهرة الربيع ( مَرْغَرينا) 70١‏ 

زغرية مور (قطر) ١9١ - ١6٠‏ 

الزواحف ذلع؟ - ه8425 - أه؟ 

الزواحف - خصائصض - ١١8‏ - 796 

الزواحف البحريّة 176317-1١‏ 
يل لا لذن 

الزواحف البرّيّة +5 9861, وع؟ - 76١‏ 

الزواحف في المياه العذبة م - 245 48 - 44 


التارطة - سمكة الأعياق + 18 


سام أَبْرَص 58 - 7589, 945 

سبد مك وو 

السّبْر الصو في الحيتان ١18‏ 

سبع البحر (عجل البحر الآذن) 21519 141+ 
1 

' السبيِدج ( انظر الحبار الصغير) 

ستلر - جورج لم 1١6419‏ 

سحابة (انظر: غيمة) 

سّحابة رّغّادة 1١‏ 

السّحالي *54 (انظر : العظايا) 

الشّحب - أنواع له ٠ء ٠١‏ (انظر: غيمة) 

سَخْلب (أوركيدة) لالء 189 - 187؛ 
14 7 

سَحليّةٌ امال 44* - 948 (انظر: غظاية) 

سَحليّة شائعة 54 (انظر : عَظاية) 

النّداة (عضو التذكير في الزهرة) 2117٠١‏ 
ين 

سُدود القنادس 4١.91١‏ 

الستّراخس (انظر: السّرخس) 

مرجاسو (بجر -) 419:45 

السَّرخّس 114 - 31/4 14411485185 - 
حول كرك "و1 

سسرخس الثنائي عريض ١88‏ 

سرحس بْنَيّ الظّفْر 144 

رخس بَهْشِيّ 149 

رخس جَتَلِيَ 148 

سرخّس جلْدِي 149 

سَرخس جَوَال 144 

سَرْخَس ذكر 1١49‏ 

رخس لشجَريّ 144 

سَرْخَسَ ملب 149 

سرخّس لسان الحيّة 14 

سَرْخْس ملكي 149 

السّرطان (السَلْطّعون) 37١423١8 - ٠١5‏ - 
كن ل لمن لمن 

السّرطان ‏ اطراح + محارته 45 - 48 44 

سَرطان أكول (أو مأكول) 1١484‏ - 
يكل 

٠١8 - ٠١4 سرطان بازلآئيّ‎ 

رطان البحر (انظر الككَرْكند) 

1١8 ,٠١8 ٠١4 السّرّطان البَرّي‎ 

سَرّطان جَوْز الحند ٠١6‏ 

مترّطان الخيود الكرجانيّة 1١86 - 1٠١4‏ 

٠١6 ٠١4 , 1١6 السّرطان السَباح‎ 


لمانا 


سسرطان سباح أزرق 1١86 - ٠١4‏ 

رطان شاطئي نلا 

طان المّخْري ١٠١4‏ ب 1١86‏ 

الستّرطان العَنْكيّ 1١6 ل١8 - 1٠١4 1١1‏ 
ن عَنْكِيَ طويل الأَرْجُل ٠١8 - 1٠١6‏ 

1١6 ٠١4 رطان كران‎ 

٠١8 - ٠١6 سرطان مُقَنْم‎ 

٠١6 3١8 ب‎ 1١4 مترطان ناسيك‎ 

سترَطان اليابان العْنْكَي ٠١8 - 1١‏ 

عرب املك 0515 914 مم 

0٠ السسّرعوفة‎ 

السّرمان (الرعاش) 4" 6« 6« 41 
الك لاك ل 

التّرمان ‏ دورة الحياة م8 ٠7١‏ 

الترمان (الرّعّاش) - يون > 45 

سعدان 599 ب 9ك 99م د سم 

سَْدان خُرطوميّ 378 778 

سندان عَلْكَيّ 779 م39 778 

سئدان مُقَلْنَسَ 79 - م70 

مَعَف السترحس م١‏ 

سسَعَفَة السّاخْس ورقة وتّمرة 1489ء 144 

سعلاة (أورائفوتان) +99 99 - 778 

القن (الشفنين البحري) 114 114- 
ين 

سَفْن تكساس 155 ١99‏ 

السقايات +71 (انظر : العظايا) 


اسقاية رصع 4 - 44؟ (انظر: عظاية) 


ستلقور محم +70 د وم 

السَكر 23159 قوذ 

سكويّة 1/5 - 3/9 

السلاسِل الغذائيّة 54 0ت وك قل 
كلل لالع 151 

سل كور فينوس ٠١١ 010١‏ 

+81١ - 56٠ سُلَحْفاة أوروتَيّة‎ 

السُلّحفاة البحريّة (اللُجَأة) 1١‏ «علء 
لفل يفن يفا لضف لضفة 
ل أو 7 


سُلَخْفاة عملاقة 50٠‏ .88 69+ 
سلحْفاة المناقع (انظر: حَمّسة) 
سلخفاة نجْميّة ١٠6؟‏ - 56١‏ 


سلسلة غذائتّة (انظر: السلاسل الغذائية) 
السَلْطَعون (انظر: السّرّطان) 


للف 


التلمون (سمك -) 64١‏ ١م‏ 

السَلُور الرُجِاجِيَ 48+ 48 

سََ العناكب والإنسان 1١68‏ 

مماء تَمْراء 1١‏ 

السيار 64 ذه 

سَامّة 34 وم 

السّمّة (رأس المدقّة) 77 - +197 

سلمْحاق ( نسحاب -) ٠١‏ 

سمْحاق ركاميّ (سّحاب -) ٠١‏ 

سِمْحاق طبقيّ (سّحاب -) ٠١‏ 

السمك أبو منشار (أنظر: أبو منشار) 

سَمَك الأعياق أبو شِصَ ١6‏ 

سمك الأعياق السارطة 188. 8و 

سمك الأعياق النيّرة 1886 

السمك البلطيّة ١6‏ 

سَمَك يمك التزن لاك نالا 

الولف المي م - يكف 8م 

ابل الذهي المزوحي الذيل 41 

سَمَك سلبان (انظر السلمون) 

السمك صفيحي الزائدة القَمَويّة .م - 48 

السمك في المياه العذبة 714 254 4م( ؟لمء 
ا كم 

سمك القّد (انظر: البقلّة) 

سمّك القِرْش 8154 ١758 2 ١54‏ (انظر 
أيضا: القيزش) 

السمك المقلطح 0115 111 116 

سَمَك الماهات م لالم 9م - لام 

سَمَك موسى لا 

سَمَك هَوْشع (البليس) 0115 ١118-1114‏ 
1١14‏ 

متمكة (أنْف العخل) 19/9 19/8 

المكة - التركيب الداخلّ والمظهر 
الخارجي لك - 074 

سمكة البّتة السياميّة للم 

سمكة الثّلابية الإفريقيّة لم 

السمكة الشيطان ( سَمَك الشيطان) (انظر: 

ان البآخر) 

سمكة قمريّة 5م 

سمكة ملائكيّة بم 

السمكة النابلة 247 5م - لام 


السّمْئة 6 ١8‏ 
السّمَندّر +/ا. جو 
سَمَندّر الأردن 1و 
سمندر أصفر الرّقطا 75 


السَمَنْدّر العملاق 71 

سَمَنْدَر الكُّهوف الأوروتي 7 

السّمتدل ولاء 6لا 73 

ستجاب 76 01 551 م 754ل 
لنفد نضفا يقفا 

سِنْجاب أجر 7٠١‏ ل لمن ورى قر 
ليف لليف ضف يقن 

سنجاب الأرض الإفريقيّ 7١4‏ 588 

سينجاب الأرض الأمريكيّ 74 - 9786 

اب أمريكا الجنوبيّة 94 5886 


بنجاب بريقوست 7١4‏ - 788 

سنجاب رَمادي 3٠١‏ 701 581 د مكل 
ليف ليف 

السّنجاب الطائر 14؟؟ ب 978ا, 7١0‏ 

السّنجاب الطائر الأمريكيّ 94 - 588 

السنّنجاب الطائر الأوروتِيّ 74 - 578 

السنجاب الطائر الصيني 774 - 5706 

ب مالابار الضخم 894 596 

سندان القواقع ١7‏ 

سينديان (انظر: تلّوط) 

سَنطٌ كاذب 1979 39# 


لد يفل ضفي يقن 
السؤرتات 515 كاك ١5‏ - ملك 

لفن يف فرعن رونا 
السستوتر 99 #ال فك ون ورم 


سَوادِيّة (طائر ال <) 4< 8؟ 
سُوسّة المْضر 81١‏ 


الأفعى - 64م 486؟ 
سيفاكا (من 0 7 كن 
سَيفيّة الذيل 45 41 
الذيل الذُعريّة الحمراء 41 
يْفِيَةٌ الذيل المكسيكيّة 1م 
السّيكلويس 55 - 31: 51 

2 انف الشوكيّة) ١14‏ 


شاطىء البحر 94 لاه 


الشاطىء الصخريّ 4ه - /ا١٠‏ 

الشاغ (طائر --) 54 

شباك الصّيْد الجارفة والمنساقة :1١4‏ 118 
شبكةٌ التقاط العوالق ١١١‏ 


عينم ود د 036 .م 

الشتوط (سَمك -) ,4٠١‏ ١م‏ - الم 

شجر الحجراج 117 - 2140 15( - 14٠‏ 

شجرة المسافر 19/5 - 11/96 

شراعيةٌ البرتغال 115 د #للء 11١‏ 

شر (سغس ذكر) 144 

الشُرشور (طائر ل-) 54 - 6م 

شٌرشور الكَرّز ١+‏ 

الشُرغوف «/ د على الود 78و 

تشرغوف السماول 76 

شرغوف العلاجم 174 71 

شَرَك العنكبوت الشني لاه 1١68 .١‏ 

الشَرِهٌ الأمريكيّ 19 

شََ العدكبرت 108 1١69‏ 

1١51 - 15٠١ 151 ١٠١ الشعاب المرجانيّة‎ 

الشعاعيّات ( وحيدة الخلية) 1١١١ - 31١٠١‏ 

شغْب مرجاني (انظر: النشّعاب المرجانيّة) 

شر الجن 144 

ا من شل يقل 

شفنين أسود لاميع 155 - ١9‏ 

الشّفئين التخري (السّقّن) 0 98 ١55‏ - 
يقن 

شِنْنين بقري الخطم 1١١‏ - 197 

شِفنين تكساس 1١5‏ 1997 

الشّفين الرّعادة الأصفّر 155 ١99‏ 

شِفْئين الشتّعاب الأزرق الرّقْط ١١7 - ١5‏ 


شفنين العُقاب المثقاريّة 15 ١١1‏ 

شفنين عُقَايَ أرقط ١١9 1١١‏ 

شِفْنين لاسع 1 ١55‏ - 197 

شِفْنين المانتا (شيطان البحر) 20315 ١55‏ - 
1 


شق (جبّون) 7759 د للك ”مم 
شق الملايو 599 788 

الشقار 117/4 

شق الس 1 

شقيق الأضاليا ٠١١‏ 

1١١ 1٠١١ شقيق التحر‎ 

شقيق البَحْر والسرطان ٠١86‏ 


خريز: 
الخصّل الأفعوانية ٠١١‏ 
غلآن ١‏ 

شمبائزي 777 ل الى 1م 


شمعي الجناح 4-ؤ؟ 


الشّمُواه - ظَبِي - 4م 86م 


شنقلاً على م 


3 (أبل أبقع) م50 - و.م 


ان التِحر (انظر: شيفنين المانتا) 
1 1د لشف إفرف 


الشجر 014+ 


1١4 الصابوغة‎ 


المتبار ١1/4‏ - ولاك ملادء 148 

الصتبار الشائع (التين الشوكي) 11/8 

صبغ القوقع الأرجواني (انظر: قوقع 
ميو ركس ) 

صْبَيِرَة الميلاد 115 

الصحارى ( انظر: صّحراء) 

صكراء ١1‏ - لال لاكء كلادب فلالء 
4 - ولا 

المتخراء اكير 31 

صَخْر ال وال لاكء 19 

صخور جيريّة 1١‏ 

الصدى في قياس المدى ( عند الحيوانات) 01 - 
١10-111 0‏ 

صَدَفْ اللّجَأْ ١‏ 

صّدفة قينوس 1١8‏ 

صر كستنائي ابلجاتب 8+ 

المترصور ل 44 

المعو 56 - 658 58 - 86لاء 

صَعْو زاباتا 14 1 59 


المتقُصاف 8ه ومء ولد 

صَنْصاف القط ولا1 

صفيحي الزائدة القَمويّة ( من أسماك الماهات) 
4خ - قم 

٠+ صفْر‎ 

'صَفْريّة, عن صَفْرِيّة ١14‏ ١ه‏ 

صقرِية القَرْبيرن 6١‏ 

صيل 51٠١‏ 215575 744 - 11406 
(انظر أيضًا: أفعى) 

المكلّة ؟55 (انظر أيضًا: المئل) 

صتوبّر ١/9‏ - #الاق تلاك لالاكء 1١1‏ 

الصنوبّريات (المخروطيّات) 315؛ 18٠‏ - 
لذ 

الصواعد ( انظر : الهوابط والصواعد ) 

٠١9 صُور‎ 

الصيّاد الماهر ودراسة الأسراك .م - 41 

الصيد بالشبكة الانسياقيّة 21١4‏ 114 

صيد السمك قديماً وحديئاً م١1‏ - و11اء 
ملل ولا 


صن 


الضارية ( من أسياك الماهات) كح- ق4 40 

ضأن كبير القرون 74 - 588 

ان كن 

الضّبّع الأغْمّر والضبع المخطط 5٠١‏ 

الضغط الجوي ( انظر: ضغط الهواء) 

ضَغْط الهواء 16 - 11 

الضفدع - خصائص - 7/4 1/4 9750157 - 
07 

الضفدع ‏ دورة حياة ند وا علا الال 
على ون 

ميفْدع تفترسها أفعى عُشبية 54٠ 091٠‏ 

ضيفدع جرابيّة 7١‏ > بلا 

ضفدع سهميّة سامّة 5 - لال 

ضيقدع الشجر تا 75 - /الا 

غيفدع صفراء التبَقّم 17 لال 

ميفْدَع الطين (انظر: العلجوم) 

ضيفدع الغشاء الذهبي 5لا - لالا 

مبفدع كراكيّة 75 - بال 

ميفدع الثير 75 - لاو 


ذه 


الفوء +1. 9 45 (انظر أيضًا: ضوء 
الشمس) 

ضَوء الشمس 21 18 11١‏ ك4كك فلا 

الضواري (انظر : المفترسات) 


الطاقة 56١1؛‏ 59لء, ١44‏ 
الطاروس 18 - ول 57 


طاووميّة وم 
طاووسيّة السيّدة الجميلة ومع 
طائر (انظر: طيور) 


الطائر الطنان - بيض - 1؟. 54 56 

طائر العرائش 78.77 

الطائر الفرّان 88 , 57 

طائر الفردرس ؟5, 97, 54 238 54 - 
يدا 

طائر الكردينال 58 

الطائر النسّاج ع*, مم 

الطب (من كلاب البَخر) ١6 - ١١4‏ 

طبقاث النبْت في الغابة ١1/9‏ 

٠١ )- حاب‎ ( 

طبّقي مُترّمط (سحابٌ --) ٠١‏ 

الطحالب البحريّة 514 2ب كاف وه ١٠ل‏ 
اك الدب اال اط تنا 


الطحالب في المياه العابة 54 038 34 - 
50 56 531 

الطحالب اللولبيّة 564 56 

الطحالب النامية في الثّربة 134 - 36ك /141 

طُحلب ‏ جموعة - بّة وو 

طحلب أسمر (انظر: فُرْئس) 

طُحْنُب البَخْر فى 6ه ا كف له ؤة 

طُحلب البط 31 

مُحلب مِجْذافيَ 48 مه - 4وة 


طَرخْشقون ( هندباء بريّة) 11/9 اباو علو 


الطقس - أثّر - على النبات 4/ا11ء ١8٠‏ 
الطقس - البّرّد وحجارة البتره :1١‏ 19 
الطقس - التنيّؤ ب له ٠١‏ 


يلها 


الطقس - تار حراري صاعد له - هوء 4ه 

الطقس - الثلج 1١‏ 011 631 146154 

الطقس - الثلج والكتف الثلجية 61١‏ 11(ء 
14 

الطقس ‏ الريح 5ء 186 -/31ء 18- /إ١‏ 

الطقس - ض و الشمس +1١١ 18 .١1«‏ 
محل حول 

١* 23١ - 1١ - الطقس - الغيوم م‎ 

الطقس - قرْس قرح +1 . ٠١‏ 

الطقس - المطر لم - وى ١9:17 11١‏ 

طَقْسوس (مُشاغ) ١/8‏ 

طاطم (بنادورى) 38788 11/8 

الطنان (الطائر -) 218 58 - 9؟ 

الطّنش (سَمك -) 4٠١‏ ٠م‏ 

الطوبين (انظر : الخلْد) 

الطوبين الشائع 1895 

طوبين شرق أمريكا 195 

طوبين نَجْمِيَ الْخطم 195 

الطّوقان 9؟ 

الطّئثار 151 15137 

طَبْر التقّر /1اء 59 

الطَّيْف - ألوان ل 98# ١8‏ 

طَيْهوج 74 - 696 91 

الطيور - أجنحة > 1١8‏ 

الطيور ‏ أعشاش - "* ب 34. 78 - 4؟ 

الطيور ‏ الأقدام والمخالب 91 91 

الطيور - بيضص - 012 0175-1714 11-94 
ف 

الطيور - التفريخ والعناية بالفراخ ٠557‏ 231 
1-6 

الطيور - خصائص - 1١8‏ 

الطيور ‏ طعام - 584 

الطيور ‏ الطعام والمناقير 58:12 - 54:79 
- 4,آء. ؟5١‏ 

الطيور ‏ عُروض التودٌّد عند ب علا 99 مم 

الطيور ‏ الكساء الريشي 7٠.18‏ 
يفن كا 


ات 


الطيور - هجرة - 8م ب ىن وماد سم 

الطيور الخوّاضة 5١‏ 

الطيور في المياه العذية وجوارها 51 238 518 
- ككء كثت مه - قم 

الطيور الكواسر 7١‏ 

الطيور الكواسر ‏ مخالب - 51:8١‏ 

طيور لا تطبر 6ج دم 


لباه (انظر: ظلي) 

الظباء ‏ وسائل - في اتقاء الأخطار 577 

ا ل الل رن يلخا 

ظَنِي الأجَم 5١5‏ - لا 

ظَيِ الإمبالة 7١5‏ د لأءلى لاد 7#4 اس 
إنايفا 

لني الزرافي المثّق 01/705 5.17 

الي السموري 7١5‏ - 701 505 د 509 

ظَبِي السَّيغا 805 د 07017 504 

ظَبِيَ الشمواه 54 778 

ظَبِي الماء 8.5 د لإ 7017 

الظربان و لل /م. /99؟ 

الظربان الأبقع 1 

الل ان المخطّط /8810؟. بوم 

ظَبّان (ياسمين البر) 11/9 - 319/9 


١99 135 - 198 العاشبات‎ 


عا فعى - 951١‏ 07144 744 


1١6 6لء‎ - 

عَتَانيء حار عتالي 1414 146 .م7 
فد شن 

العّث ول وعم ذم 

الث - الحاية الذائيّة في -- 14 

العّثْ - الطعام وأجزاء ين فن 

عت الحرير 59 

عت كُمْلٍ ١51‏ 


العْثّة ‏ دورة الحياة +« /امء 6١‏ 


اله التراية 05 

عْثَة صَقْرِيّة عع ذه 

عُثَّةَ الصتوبر الصقريّة 4/4 

عجل البحر (الققمة) لال 57١ب‏ 148+ 
ا يقل 


عجل البحر الآذن (سبع البحر) 1817 1141» 
11 
العدار 55 - لاق ل5 - 34 


عَدْس الماء 31 


عَذْراء الخشرة (انظر: خادرة) 
عراك الأسماك للتسلية والرهان 8م 
غتل الأرّق 55؛ 44 

عْش التمساح الأمريكيّ 85 

عْشَ السّمَك و/اء ولو 


عش الفقاقيع 4107 الم 

عْضَ اللّجَأة 381 ١‏ 

عش تمل (انلر: قزية المل) 
عْضَ تمل 181.164 

عُشْبَة الأباريق 144. 184 - 188 
عُشْبة البرك الكنديّة 55 

العُشبّة الْحوَبْصليّة 055 55 

العُشبة القَنيّة 33 


عضو التأنيث في الزهرة (المدّقّة) ١ااء‏ 
0 يفنا 

عُْضو التذكير في الزهرة (السّداة) ١٠1ا»‏ 
ل يفن 

عظام الحبار 47 


المظايا 77 د وى ولك 555 - 07515 
ا ل 5 
لذن 

تايْلّند المائية 714 - 9464 

(انظر: تنين كُمودو) 


يه 1144 


5 


خضراء 54 و58 

دوديّة (أو أفعوانية) +74 ؟4؟ 
دوديّة ذات قالمتين 7419 

رمليّة +351 548 - 44؟ 

مُطَرقة ٠544‏ - 44؟ 

مُكشْكشة م54 - 544 

القَمَليّات (في النباتات) 0187 185 
1 


العقاب 16" - 296 54؟. إفلء وك 1؟ 
عُقاب ذهبيّة 4؟ ‏ ه0؟ 

عَقْداء (خاتم سليان) 159 

3153 - 356 017٠ العَقْرب‎ 

عقرب سَؤْطيّة 1١‏ 

عَقْرَب شغْراء15 

عَقَْرب الماء «لآى الاء إل 


عَقْرب مُتَلّمَة 15٠‏ 

عَفْرب تحيلة 11٠‏ 

عُقربان سرخسي 188 

العلجوم 4لا 11/4 73 

علجوم سورينام 1977 

المُلجوم املد 7*1 

العلند 05م د /ا0؟ 

العناكب (انظر : عَنْكَب وعَلْكبوت) 

عناكب اليرّ !18 1831189-18 - 
1 

العناكب اللاشّعيّة 164 188 

العناية بالفراخ 517 70 

عتّب الحجال 1/8 


العنكب البوَالي 161 3181 108 
(وانظر: عناكب البرّ) 

عَنْكَب ذْئيّ +16 1١69‏ 

عنكّب شوكي الظهر 188 - 184 

1١884 - 1١84 عنكب صيّاد‎ 

عَنْكَبٍ قفاز +16 - ١69‏ 

العنكبوت آكلة الطيور 1824: 1١08 - ١88‏ 

عنكبوت الأرملة السوداء 616 ١88‏ - 1889 

عَنكبوت البرّ 61685 1825- 1051895 - 
ذل 

عَنْكَبوت الحدائق ١61‏ - لاهكء 1887 - 169 

عَنْكَبوت سرطائيّة +16. 184 

غنكبوت الماء الاء ١ل‏ 

العنكبوت وطائفة الحشرات ٠7١‏ 

١45 ء11١5‎ 31١7 - 1١١١ العوالق‎ 

611١" - 19٠١ 11 1٠١ العوالق البحريّة‎ 


1١١/١15 كلل‎ 


عوالق المياه العَذبة 54 - هلاء 34 - 34 


العوالق النباتيّة البحريّة 6111-151٠ 11١‏ 
لت لحل ليلل 


العوديّة (انظر: الحشيزة العوديّة) 

عوديّة الماء ٠‏ 

غَيْر القان 169 16ء 1861 

عَيْش الغراب حك مولب لأقلء لفا 
عيون الحشرات 145. 15 

عُيونَ الذياية 615 45 

عيون الفراشة 157: 49 


الغاب 3 

الغابات المطيرة 1285 د كك #ما- 149 
14 

الغابة 11/5 - 2148 115 - 1419 

غابة تلوط (انظر: بَلَوط) 

غابة صتوبر 5/الء لالالء 1١51١‏ 

الغاريقون (التُطَّر) 153 ٠16ب‏ اؤلء 
لل 7 لل 

191١ - 19٠ غاريقون جَسَمْتِيَ‎ 

غاريقون الجراج 19٠‏ - 191 

غاريقون الدُباب 19٠‏ - (ؤ9ء 1١91‏ 

١91 19٠ غاريقون زِنْجاري‎ 

1١ الغاق‎ 

عبار الطلع, عبار اللقاح +0117 1171 3177 - 
لا 

غُبيْراء ولا 

القُدران (انظر: البرك والشدران) 

الغذاء الملكي 47 

عُراب مك ام 

عر كنت كلس مو 


ير لاحك لأؤلء وللاء 51 
أمريكيّ 519 

عُرَيْرِ العسّل /191 

غَزال ع7 - وم 

غطاء جليدي ١4‏ 

غطاس أسود العُنّقَ 11 59 

غطاس صغير 2377 58 - 5 

غطاس مُترّجج 5١‏ 8ه 

غَلاباغوس - جُزْر ل .60 

الغلال (الحبوب)139 7 

غلمرت 54 - 58 

الغرّاص (القطّاس) 91. 91 231 38 8 
غوريلى 579 7989 ل 79 


غوْشة 19٠‏ - ١و1‏ 
غَيْمة م اليمهللء"١1١‏ 


يذفا 


فأ قَأرة كقل ءا كلل لل 


فأرة بيضاء الأقدام .5 

فأرة البيوت 90٠١ 5٠٠‏ س ؤو.؟ 

فأرة الجراج 5017 

فأرة الخصائد 9٠٠١‏ .0م مين .م 

فأرّة الخقل +" 

فأر اليل باسح بس 

فأرة الرزرْع 36١‏ د لمم 

فار قَنْثَريّ 58 

فأر للا عت ع كو 

فأرة المروج 09 

فراخ الأفاعي ٠1؟. 54١‏ 

فراخ السمك والعوالق البحريّة 1١١ :11١‏ 

الفراش والعٌّث - تمييز + وم 

الأراشة 1 4م د وى ول 41 

الفراشة ‏ دورة الحياة 24 05 5م د لا 
ا 

الفراشة ‏ ضروب من الفراش لخن 

القراشة ‏ الغذاء وأجزاء القم 11 ؛ 517 171 

فراشة خارطيّة 40 

الفراشة الطافيّة لض كينا 

القَرّان ‏ الطائر ب مم,, مم5 

الترخ (سمك -) 4٠١‏ ١م‏ - ام 

فَرْخ ذجاج روميّ 4" 

فرخ الشّفنين البحري 50, 86 

قَرْخ الطير 55 1م 

فَرْخَة سُلطائيّة (انظر: بُلبول) 

فَرّس النهْر 5306 ؤالء 709 ل ملم 


قُرفور (فرخة سُلطانيّة) 89 ب 38 

قُرْقُع لوز (انظر: الخُنْفُساء النطاطة) 

قُسّْقَ (فول سودافن) 1١7١‏ #؟ 

مُشاغ ( طقسوس) و١‏ 

تمل اليل كوسيلة حراية 51 , 4#؟ 

اشر 6ك 54ل لاحك إل نقد 
ككل مول عول 

قُطر خاتم الجنيّة 14٠‏ - ١و1‏ 

قُطْر القن 15 


لفا 


1و١‎ - ١5١ قدحي‎ 

قُطر كتيفيّ 151 

الفط الكرَويّة ١5+‏ 

القُطْر المجهريّة 114 

قُطر جوم الأرض 1١97‏ 198 

القُطر التقاث +15 197 

القَظٌ (فيل البحر) /3«1, 031157-11 157 
- 11 

الفقاريّات 195 


قَقْع الذتب ١و‏ لاووء و1 

الفقمة (عجل البحر) 3187 “189 د 23148 
ا 1 

الفقمة الأذناء (انظر: سبع البحر) 

الفقمة الحلقيّة 14 - 1١4‏ 


الفقمة الراهبة /ا1. 1١١8‏ ب 4"ا 


رْسَّ 1١8‏ - ومو 
الفقمة الرّماديّة (عجل البحر الرماديّ) 181 
معلل ولو 11 

114١ .1١15١ ة السيرك‎ 

ة الشائعة ١171/‏ 

فقمة الفراء /159 - 188 ١40‏ 

قّقمة فيليّة (عجل البحر الفيلّ) ١+‏ - 18 
1 

الفقمة القيثاريّة 114 - 1141 

الفقمة المقلتسة م١١‏ 9 

الققمة الملتّحية +1 18 

الفقمة الموشّحَة م١١1‏ ب و١‏ 

١4١ 14٠ - ١م الققمة النمريّة‎ 

١286 - ١8 ققمة ودل‎ 

القَهْد (الثّمِرِ الصتّاد) 515 -- 3110 535 - 
يفنا ”ينا 

قَرْقس (طحالب سمراء) 058 مه - وو 

فَرْقّس حَرَيْصل 4ه - وه 


فوقس 
قؤقس مُقلطح موه - وو 

فول سودانّ (قُسْتق) ١07+‏ د «؟ 
الفومة 555 ب 31م 


الفثران 165 7٠١‏ 7-6 د 29و 

الفيل 1514 - 1848 موك 5١4‏ - وللء 
لفل يفنا يننا 

الفيل الآسيوي 7١5‏ 

7١1 . 5١1 الفيل الإفريقي‎ 

فيل البحر (انظر: الفظ) 

الفيل المندي 194 ب 1886 511 

ينوس - صّدفة و١١‏ 
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قارت ا لضفا 

قارت - طائر -- 58 

القاقّم 5١5‏ فلم 

القاقّم |. شمو الفراء واو وول عم 
القاوّند (انظر: القِرِلّى) 

قباب الخلد 191 

قبي حجان الذذيل 4م - 48 

لد (انظر: البقلّة) 


يض عنقم بضين فيفا 

قِرْد كبوث 5919 71717 

1١8 - ١114 0.1514 القِرض‎ 

القِرْش أبو مطرقة 1؟1, ١١0 - ١١4‏ 

القرش الحوتي 154. ١١4‏ س ١78‏ 

القرش الدرّاس ١84‏ - 178 

قرش الرّمل' الأسترالي 154 - 178 

القِرش المتشّمّس 1١١1‏ د ١8‏ 

المِرِلى 2037 758 ل ولا وم 

قَرْن مُلْين ٠ولل‏ #ورى وا 

ثرون الأبايل م2 د عن وعد ور 
نارفا 

القُرون الجَوْفاء والمصمعة 5.5 -/0501 704 
وع؟ لس ولالى وعم 

الثرون للدفاع أو المجوم 94 788 580 

قُرون الظأباء 705 للك 6م د ولاق 


زيف 
قَرْيَة النمل 14؛ - 404. 44 - 48ء ١64‏ 
القُريدس (انظر: الإربيان) 

قُرَيدٍس المياه العذبة 514 54 034 348 
قَنْطّلء كستناء 11/5 ب لإلاكء ولا( 


قَسْطّل الخثل 1/5 د لاله ١19‏ 


ققد وى للم با 

قِّةَ أسود الثآيل 775 598 

قشري بُرغوئي 946 4و 

قشري مجذاف الأرجل 11١ - 1١١‏ 

القشريّات - يرقانات - البحريّة في العوالق 
لل > للك لل 

القشريّات البحريّة: الإربيان 23٠١ ,٠١١‏ 

يذل 


القشريّات البحرية: الإربيان والكرْكند 1٠١+‏ 
نين 

القشريّات البحريّة: البَرْلّقَ 1١5 1٠١‏ 

القشريّات البحريّة والشاطئيّة: السّرطان 94 - 
فك كف كل س قعل 61د 


١111511١١ .١1١1١ 6‏ 
القشريّات في ثنايا الثربة ١65‏ «ه1ء 168 
القصّب 5 5 
قصعة الذّبل (انظر: الذّبل) 
القضاعة ( تَعْلَب الماء) 5ه عرف عىء ول 
القضاعة البحريّة 15. ١4‏ 
القط الأليف 5اكا الى 709 د م70 
القِط الأنْمّر (البَج) 515 - 5119 
القطاس, بكر - 53١ 5٠١ 5٠١‏ 
لقطررّس ٠5‏ 
قَطْلَب ولد 
قلَدمّرَة لمأت 1١9٠‏ - ١و١‏ 
قَمَام - طائر - 54 
القَمّامات (الحيوانات الرمّامة) /19ا, +9٠٠‏ 
.0 


مغك 


1١1/9 - ١)! قمرية‎ 

قمص البرك (زلآج الاء) عد ل 
العمل 169 165+ 163 

قَمْل الماء 234 548 

قَمْلّة السك 58 

القّمّلّة والمدكبوت 1١61‏ 

1١865 .1١65 ات والخنافس‎ 

دس ١و‏ ١ق‏ 

قنديل التخر ١١4 0118 118 - 1٠١‏ 
يل البَخْر الأزرق 11١‏ 

ديل البحر الشائع 1١ - 1١5‏ 

القَنفر اك عر «سم ل عسل سم 
القَْفَر الأجر +71 

الرّمادي 71 

الشّجَّر ؟؟5 - 778 

نا فد شف لهف 


نقذ أقلام لوح الأردواز 174 1١9-١54‏ 
قُنْفْذْ البحر 23154 158 - 1١996‏ 


قنقّذ البَحر الأرجوان الثوامي 174 - ١9‏ 
بحر دولانٍ ١١4‏ 

القنفذ البحرئ الزمار 1154 - ١١9‏ 

كُنفذ الدبابيس القبّعبّة م015 174 - 3١9‏ 
تنفد قلي أخفر م١١‏ - ١١9‏ 


قوارب الصيد وطرائقه -1١8 115-1١4‏ 
1 


القواضيم ( انظر: القوارض) 

القواقع البحريّة ١7+‏ 

قواقع المياه العذبة 74 - 39ء 59 

157 - 153 231517 -151١ والبزاق‎ 


قَوْقَم بَحْرِيَ 1١8:1١‏ 
القوؤقع البحري (انظر: الولك) 
القوقع البحري الب 
قوقع الب العملاق 159 - 158 

قَوْقَع البرك الكبير 74 - 274 59 

البررَي 151 - 158 3ل ده 3159 


0 
قع الثلائيّ السمّن 15 - 158 

قَوْقَع الحدائق 159 - 158 

القَوْقَم الرَومافي 15١‏ - 155+ 153 

القوقع الشائع 15١‏ 

قَوْنَع الشّجَر 15 - 158 

القوقع الكَبشي القرنين 39 

قَوْقَ ميوركس ٠١6‏ 

القرقع الولكي (الوِلك) 55 5و 31 ٠١4‏ 

قياس الماء ٠*٠‏ 


١6 - ؟16‎ 


إفن فيل 


عييك ماع انع 


الكاريبو. الرّنّة الأمريكي 5١‏ 
الكأس (الكأسيّات) ٠7١‏ 


الحيّة في | 
كباية الشّوك (انظر: القنقذ) 
كَبِسُ أجزاء النبات الحفظها ‏ +15 


كتيب برل 
كثيرة الأرجُل 189 188 8وكء 1١69‏ 
الكراكي (سَمَك -) ١م‏ - 141 41 
كرة الأعياق 16 
الكردينال (طائر -) 758 
الكَركَدن نلف للف 
كركدّن البّحر (حريش البحر) 145 - 1417 
الكركند (سرطان البخر) ٠١‏ 
الكركي المترّج +5 
كروان 4؟ : 
الكريل (العوالق الحيوانيّة القشريّة) ١114‏ 
كريّر - غوستاف - م7 
البثر 144 
كزبرة البثر الطّحاليّة 148 
الكِساءً الريشي في الطيور 506077-5١ ١14‏ - 
يفن كنا 
اطراح ل 7١‏ 
التمويه ب - ١؟‏ 
العناية ب - ١‏ 


كستناءء قسْطل 11/8 11/76ء ١1/8‏ 
تناء قَسْطّل خُلو 11/4 
الكسف الثلجيّة ( انظر : الثلج والكسف الثلجيّة) 


كنف تلجيّة 14. 1١1‏ 

الكسلان 3917, /799؟ 

كف السَيْع 51 

الكلب الأليف 715 519 

كلب البحر هىء قوء 1١١8 - ١94‏ 
كلب البَخر الأبقع 114 ١١8‏ 
كلب البحر الشوكي 1١58 - ١١4‏ 
كَلْب الماء (انظر القضاعة) 

الكلْبيّات 3١4‏ - ولك 14؟ 

كنأة وى كود 


كُمودو - جزيرة - 748 


الكوالا 775 791 

الكوبّرا (انظر: الناثير) 

كوبرا الحاوي 545 (انظر أيضاً: الناشر) 
الكَوْجّر 515 - 19؟ 

الكودء ظَبْي ل 7.5 د 701 

كوز الصتتوير 18٠‏ 

كوك - جيمس له 1م 

الكيوي (طائر -) .9. .* 


زلها 


اللابيون يُرَبَون الرّنّة 7٠١9‏ 

لاحم - طائر + 58 

اللاما 1914 - 196 

0 ا كنا 

لامرس مُطَرّق 7٠٠‏ 801 

١/6 ليلاب‎ 

لَبْوّهَ بادك لولم 

لبون تبرض 050 .و 

اللبونات ١94‏ - لالا27 194 - 59 

1١66 ١94 ,8٠5 - اللبونات - خصائص‎ 

اللبونات - طمام - وتَكيّفها له 21417 154 - 
حول 1١6-٠٠١‏ ١6؟‏ ه 6١1؟‏ 

اللبونات ‏ طعام - وتكيّفها له في آكلة 
الحشرات 4و1 55٠١‏ س 5751١1911١‏ 

اللبونات ‏ طعام -- وتكيّفها له في الواحم ١48‏ 
ل ا لشي لشي رقا 

اللبونات - القرون الجوفاء والمصمتة في - ٠.‏ 
01 نا الف 7 رف كينا 

اللبونات ‏ وسائل - في اثّقاء الأخطار 574 - 
فين الف كيين 

اللبونات البحريّة 115 115-/155111- 
4ل 1١14-11‏ 

لبونات حاثيرة 5و 

اللبونات الشجرية ؟١؟ ‏ /351 . 5117 - 71719 

اللبونات الطائرة (انظر : الخْقَاش) 

اللبوئات في المياه العذبة 71 519 14١‏ "لق 


لسعو 


اللبونات المنججرة 1861) 198 -1١93‏ 
ملل ةورذلا 5١1‏ قد 
14" 

لبونات المياه العذبة 55 58 نوب لقع ٠و‏ 
عو 

اللّجَأَة (السُلّخفاة البحريّة) ١١١‏ +018 
هن يفن ايف سفن ضف 
يا لمن 

لَجَأة جلديّة الظهر 9ل ١9“ ١١+‏ 

لجأة خفراء أن 19 3# 560 - 
امنا 

لَجَأة رذلي الأطلسيّة ١+‏ ج17 


ذف 


لجأة صقريّة المنقار +1 19ل 01# 
اننا 


لَجَأة ماسيّة الظهر 76٠‏ - 61؟ 

لجأة مكثّلة الرأس 189 58٠13188‏ - 9781 
اللحاء - تمييز الشجر من - ١9719‏ 
لسان_الإيّل 148 

يسان البَخْر (عظام الحتار) 3 

سان الحيّة (ستؤحس -) 145 

لنت و15 

اللتقاح (غبار الطلع) لاد 315 - 208 
الواحم ١54‏ - كقلكء 149 

لوّتش كحلي ( من سمك الماهات) 4ه - 48 
اللولبيّة - الطحالب - وت 56 

لُرَيْحيّة (بلاشونلا) ولا 

يمور 2754 704 - 776 

يمور حَلَقيّ الذّيل 754 - 776 

الليمور الرمادي الوديع 584 - 578 
لَبْمور فأريّ 5١4‏ - 6؟؟ 

يمور قَرَم 55 - 550 

اللَيمور القَّميَّ الأكبر 754 - 776 
يمور مُشْمّبٍ التخطّط 884 - 5078 
يمور مُكَشْكش 774 - 088 

لَيِمور نشي 774 - 776 

لَيْمور وديع 754 - 276 


الماء ‏ استخدام النبات لد م. 1:1١‏ 
154- كفكلء ؤلل 

الماء ‏ بخار - م ١١‏ (انظر أيضًا تلج بَرَدء 
مطرء غيمة) 

الماء - قورة - ول 31 

الماء - نقاط -- تعمل كموشورات +21 1 

مارخور - مَعْز - 7+4 788 

الماريّة. بَقر الرآحش /ا١5‏ 

الماريّة (المهاة) 586 - 88؟ 

الماشيّة 9١ 1٠١‏ س للل 794 سول 
نارفا 


ماعز 050٠١‏ 984 د وعم 

ماعز بي 584 - 88م 

ماعز مارخور 5784 - 588 

مالك الحزين (انظر: بَلشون) 

المثروك - سَمَك - (انظر: الشبتوط) 
ف الزهرة ١/ااء‏ «لألء ١‏ 
متاهة القُرود (أروكارية) 9/5 - 91/96 
مُتحف التاريخ الطبيعي بلندن 144+ ١87‏ 


منْحَف طبيعيّ 119 


149 . 18٠ المتسلّقات‎ 


مُتصالب المنقار 74 . 79 
المتمَرّرة (انظر : الأميبّة) 


14 

71١ ٠١ 7١5 المخترات‎ 

مجذافيّة الأرجل (القشريّة) 11١-11١‏ 

مجزاعة ( تلْسميئة) 11/9 - 119/8 

جموعاتك النبانيّة 1١95‏ 

جموعة مَحاريّة ‏ متحارات شاطئية وغلافات 
البيض 44 - قو كل لاقي4١1-‏ 
7 ل 

متجموعة من أصداف القواقع البَرَيّة 151؛ 
راط 

1١11-1١١1 21١ المجَرّفات‎ 

المحار لاقف لاق 1١4‏ س 810198١1:1م١له-‏ 

١59-١5١ ل‎ 

محا الصتئغ الموري ٠١6‏ 

المحار اللؤلؤي ٠١5‏ 

المحار الودعيّة الكبيرة 1١9-1١8137١‏ 

تحارة بُررْجِيّة لاو م١٠‏ 


محارة الموسى الى 1١١4 .1٠١1/‏ 

المحاكاة في الذّباب الحوّام ١0٠‏ 81 

المحاكاة اللَْنيّة (انظر: التمويه) 

اممحاكاة من وسائل الحراية في الحشرات 4 - 
ا 7 لا إن 

1١5 - شفنين‎  ثارحملا‎ 

7 الخواري 58؛ 6ة 

المتخالب للدفاع أو الهجوم 757-577 
وضض) ‏ ترضرفا 

تخروط (أو كوز) الصتوبر 18٠‏ 


2 


المخروطيّات (الصّنؤْبّريَات) 11/5 -14٠‏ 
141 

المُدرّع (الأرماديللو) 99 م7 بم 

مُدَرَع الجن القزمي 775:75 

مدّقة الزهرة .لال «لالى 119/8 

ةا١5‎ - 1١8.1١5 -1١4 مراكب الصيد‎ 

509 - 5١5 المرايري‎ 

ران «/ا1 د «الألء ولا 

مَرْبى مائي (انظر: ماهة) 

19١-١5١1151١ -1٠١ اكرجان‎ 

المرجان ‏ الحاجز دي العظم ١١‏ 

مَرْجان قَرْن الأيّل ٠٠١‏ 

الممرَجّلات المرجانية ١٠0ل 11-1١٠١‏ 

مَرْغَريتا (زهرة الربيع) 10٠١‏ 

رن طَبَقيّ (ستحاب 

مسارات الطيور المهاجرة 95 , 9 

مِسْم هيلا 512 544 - 44 

تسقطٌ مياه (انظر يلآل) 

مشاهدة النبت في حدائق النبات 181 

مَغْطورات ( ذياتوميّات) 11١-311١11١‏ 

مطر مدق كن ؟1- 8لء؟1 

مظلة القُطر 3150 ١و١‏ 

مُعارّكة الأسماك وامراهنة عليها 48 

المغترشات 149 

سَغز (انظرء ماجز) 

١١.1١ مغارة‎ 

المفترسات 1715-1715 515 - ولا 

مُقْرط التبريد ١١‏ 

المقائلة السياميّة ( من أمماك الماهات ) 44 - 
6 486 


مِفْرض - إبن ل 509 

مقياس بوفورت 15:١5‏ 

الملائكيّات ( من أسماك المماهات ) /الى ؛ /الم 

اللالكيّة (السّمك --) 4م - وء الى لام 

ملائكية ترابيعيّة لالم 

مَلكّة الأرّض 48 

مَلكَة النحل ؟؛ - 218 49 - 45 

تراهة ( مَرْبى مائي) 714 - 1:56همت 478:34 
- الى “م - لأى4 1١44‏ 

تهاهة طبيعيّة مه 

مَمْبا سوداء 44؟ - 48؟ 

المناجذ 1517147 ( انظر أيضاً : خُلْد) 

مَناطق الصيد م8١١‏ 

مَتاقير الطيور +7 - 2179 58 - 79 


المتجحرات 1551189 لوك تقله 
حا 4 704 

منْحَلة (انظر: خلية التّحل) 

منقروف 59و 95و - لإا3 

منقاد . مثقار (انظر : مَناقير الطيور) 

تقار الت (انظر خَلْد للاء) 

المنك ‏ مترعوب - 71 789/718 

المنهى . بَقَر الوحش 7٠0‏ 

المهاة 784 - 776 

المواشي ( انظر: الماشية) 

المتوز ج١7‏ د و 4 984 د و7 

المتوز 1841 

مَوشُور 1 1# 

11/75 11/٠. المثبر‎ 

الميدوزة (انظر: قنديل البحر) 

الميديّة (انظر: بِلَحٌ التآخر) 


نارجيل ( جوز الهند ) 19/523187 - 11/097 

1١6 -1١4 211١4 النازِلي‎ 

الناشر ( الكوبرا ) 171١‏ 751 - 71711748: 
-/11 

ناشر إفريقيّ قاذف ( أو بَصّاق) 715 - 7417 

الناشر الملك 744 - 548 

الناشر اندي 5141١‏ 

الناملات ١58‏ (انظر : آكل التّئل) 

الناموس ( انظر: البعوض) 

النبات ( أنظر : النباتات) 

النبات - الأزهار ‏ شُبار الطلع والبزور 19 » 
ب اد رف اام يفنا 

النبات ‏ استخدام - للياء 4 017 1341115- 
لخد لل 

النبات ‏ تعريف به وأجزاؤه 117 - 158 
54 - 3155 

النبات - عفص تسَبْبُه القَمّليّات في - 105 
16 

الثّبات تحت المياه العذبة 14" - 37 31-514 
لاك - كك 

النبات خائق الذبات 148ء 1486 


نبات شاطئي 5855 -55: هم - 43ة 

النبات الشجري بجوار المياه العذية 08 - 09 

النبات في المياه العذبة وجوارها 88 - 88:71 
او 

لبا النامي تحت الثّربة ١78‏ ب 178 1314 

النباتات 158-114 4تك- "191 

النباتات آكلّة الحشرات 181 - 1844:1848 - 
146 

نباتات الزينة - السرخس من به ١85‏ 

النباتات الصحراويّة 4/ا١‏ د 11/6 19/4 - 
ليل 

نباتات الغابات المطيرة 218-185 187- 
مض 144 

النبانات كموالق بحريّة ١٠1:١11-١1١1/؛‏ 
15 - لل 

النبانات اللاحمّة .م١‏ - 1841:1488 - 148 

النباتات اللامُزْهِرَة 41:1959-141لا- 
1 

النباتات اللحيمّة 4/ا١‏ - 19/8 ؛ 117/80 

النباتات المتسَلّقة ؟18ء 18٠9‏ 

١/4 القع‎ 

ترات 2 

نتثروجين 01114 1844 

نَجْم الأرض ( قُطر) ١98 - 1١95‏ 

نَجْم البَخر 1١1761151081١91‏ 

نَجْم البخر الأرجواي ٠١‏ 

البتَخْر الشمسيّ ٠١١‏ 

دَوَّار الشّمس ٠١١‏ 

نُحاسيّة الرأس ‏ أفعى + 511 ب 748 

تحام مك ون كوم 


التَخْل 011 27 - 19 4548-17 11 
تخْلة شفالة 15 ؟4 

تخْلة المَمتّل ؟؛ ‏ 214 47 - 119 

تحيتة (انظر: خليّة اللُخل) 

نَحيئّة الحل ١98‏ 

نَخْلَهُ السب ١/4‏ - ل9لا١‏ 

الشَدَريّة عد 4م1 - 146 

الشتاج - الطائر لم ع 38 


تسر م5 8؟- وى و؟ 

تئر معلرئ 74 - و١‏ 

تناس 777 ل ل 77 
التشاء كد فكد 

النطّاطة ( خَوراء الجراد) 72؛ 8؟ 
النطاق الضوئيّ في ماء البحر 1١١‏ 


يزه 


النظام الراداري والخقاش 1ه 
النعامة ما. .م 

النعامة ‏ أقدام له اس. ١م‏ 
النعامة ‏ بيض + 0؟ 

نْقَارُ البتقّر 5 

تقار الخشب وى م545 1م 


اشير 915 د الل مل لم 


الثير الأمريكي, الْجَفُور 519/515 
الثَير الصيّاد (انظر: القَهْد) 
الل 104 ١64‏ 


الثّمل - خصائص - 16 - 10 . 44 - 148» 
4ش1ء 1١64‏ 

التمل ‏ الدفاع عن النفس 8٠.0٠‏ 

التمل الأبيض (انظر: الأرّض) 

النمل المْر 0٠‏ 

تمل الخشب ١64‏ 

الئل السلأبة 468 


التملهٌ حشرة اجتاعيّة .14١‏ 47 
نَمْلّة حمتادة 1١64‏ 

نَمْلّة عاملة هنديّة 164 

تملة مظليّة 4 

تور ى ككل ؟لء 8م١1‏ 

نَهْر جَليدي (انظر؛ مَْلجة) 
4 

النو 74 - 786 


النوتيّة (الخنفساء -) .لاء الا 
تورة الخشخاش ١1/8‏ 11/8 
ثررة هُرَيريّة +/الء 9ل/اا 
التورس ١ن‏ لالاء 7و5 1م 
الثورس الأسود الرأس ٠١‏ 
تَوْرس الرّنجة 97« لو؟ 

الثيالّة - ظَبِي ل 05م د لام 
الشِيص (الشيهم) اك 
النيلوفر 89. 51١‏ 


للها 


هجرة الألقليس 45. 9م 8م 

هجرة التلمون ١4١‏ 1م 

هجرة الطيور 5١‏ - 778 87 88 

هدال ولا 

هُرَئْرات (ازهرارات هُرَيريّة) 1174 

هُريرة (تؤْرة هريريّة) +2110 118 

1١1 الخلبرت‎ 

همْستر أسود البطن 7٠١‏ - 01 

هندباء برَيّة (طَرَخْشَقون) 197 #/11ء 
1 

الموابط والصواعد ١‏ 

المبدرا (انظر: المُدار) 

ميكل الإسفنج لعلو دول 

هيلا مشخ - 114-74480114 


17١ الواق‎ 

الوتبيتي . أبّل أمريكيّ م١7‏ - 7١8‏ 
وَحيد القَرْنَ 716, 5186 
وحيدة املك 1١94‏ 

الودَعِيّات ٠١8‏ دس وءلء 1١4‏ 


وَدَعيّة (حارة وَدَعبَّة) 21١95 1١4‏ هم١١1-‏ 


للا 


الودعيّة الكبيرة 1١١9-1١81‏ 
الود لبي - تمر - ١8‏ 
وَل ه؟؟ - 4, 44؟ - 1144 
وَرَل بوسّك 544 - 44؟ 


وَرَّل الصحراء 14؟ - 44؟ 

زه عراقيّة سوداء 59 - 8د 

ورغة وم ل وعى عير 

وسائل الحماية اللونية ( انظر : التمويه) 

وسائل اللبونات في اتقاء الأخطار 159 
7 الس مم برسم 

فرق قوت وو 

الوطواط (انظر: الخُقَاش) 

وَغْل 6 

وغل شوكي القرون م7 580 

الوقواق .1١8‏ 586 0؟, ١م‏ 

الولآبي 5311 

الولك (انظر: القوقع الولكيّ) 


3 


ياسّمين البَرّ ( ظيّان) 11/9 - 19/8 

كا ل 

5١و‎ - 5١8 .5١+ التخمور‎ 

الترْبوع 194 198 

يرقانات الأنقليس 49:89 

يرقانات الخنافس في التُربة 155 - 1335:1517 
- للد 

يرَقانات الخنفساء النطاطة 155:17 

يرقانات الطَيثار 1517 1518 

يَرّقانة الجعَل 1517 /1517 

يرقانة الخُنفساء النطاطة 131 

11١ 011١ يرقانة السرطان‎ 

اليرقانة في دورة حياة الحشرات 81 .4" 1 

يَرقائة نَجْم البحر -11١‏ 1170111 

اليّرقة ( انظر : البرقانة) 

يقلا (أوالر شعَيْريّة) 111 

التغْور (انظر: الفْوّر) 

التهام م 


هد والموسوعة حَديقَة نميه منْنبّاتِ وُحيوان, 
يي ٠‏ سيل يعمْرضُ غََائْب الظبيكَة ؛ كناب م 

مُصوَّرٌ وَمُمَمْتسْعَن الكائنات ينه وَبِيعَاتهَا وَأ 
مَعيسَنِها - بلْهي كل مَذِهِ يحايَمَة ! وَالعَدَفْ 
الكائْناتِ اليم في سل مَمَوَانا وَمنَاحِِهًا و 
البيئي واخآرام أَحيَاةٍ في متبيل إعِنْدَادٍ حيل ف ٠‏ 
الطَبِيمَةِ الصّغار اليم الكبَار عدا . 

إِنَهَا نَافِدَّه- لَعَلّها صَغيرَة'- عَىََااَ الطبيعة 
لِعْلَمَاءِ الطبيعة الصّفَار ؛ وَلحكنْ حم هْوَكبيروَ: 
النظررالتوى شرف عَلَسَه هم القافة* 1 


